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Kort sammendrag

Asplan Viak AS utarbeider reguleringsplan for Gulsvikskogen
naeringsomrade i FI&d kommune. Denne rapporten beskriver overordnet

lzsninger for vannforsyning, avlep og overvann (VAO).

Omradet planlegges for inntil 15000 m? nzeringsbebyggelse med et

dimensjonerende vannforsyningsbehov tilsvarende 300 personekvivalenter.

Dette gir et gjennomsnittlig vannforbruk pa ca. 60 m3/dagn. Det forutsettes
krav om slokkevannskapasitet pa minst 50 I/s.

Vannforsyningen foreslas basert pa grunnvannsbrgnner i fiell, med minst to
brenner for & sikre tilstrekkelig kapasitet og driftssikkerhet. Vannet
behandles med minimum filtrering og UV-desinfeksjon far lagring i

hoydebasseng pa ca. 230 m3.

Ledningsnett dimensjoneres med hovedvannledning @250 for a
tilfredsstille bade forbruk- og slokkevann.

Avlgpslasningen planlegges trinnvis med infiltrasjonsanlegg som farste
fase, og senere etablering av biologisk/kjemisk renseanlegg ved behov.
Resipient er Sjalingselva og Hallingdalselva, og utslippet vurderes a gi liten

miljgpavirkning.

Overvannshandtering fglger tre-trinnsstrategien med infiltrasjon av sma
nedbarsmengder, fordrgyning i sedimentasjonsbassenger ved starre
hendelser og etablering av trygge flomveier for ekstreme situasjoner.
Tiltakene skal redusere bade avrenning og partikkeltransport til

vassdragene.

Samlet sett legger planen til rette for vann- og avlgpslgsninger med

mulighet for utvidelse ved gkt forsyningsbehov.

Sammendrag genert ved hjelp av Ki.
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1. Orientering

Asplan Viak AS er engasjert av Fla Kommune til & utarbeide reguleringsplan og
gjennomfgre tilharende reguleringsprosess for Gulsvikskogen neeringsomrade i Fla
kommune. Formalet med planen er a legge til rette for etablering av naeringsomrade pa
gnr/bnr. 29/5 m.fl.

Dette dokumentet beskriver overordnet prinsipper for hvordan vann, avlgp og overvann

kan lgses for det planlagte naeringsomradet.

2. Dimensjoneringsgrunnlag

Nadvendig vannforsyningsbehov for naeringsomradet vil ferst bli klarlagt nar type
virksomheter planlegges etablert, og om det er spesielle behov for prosessvann. Det vil
vaere mengden ravannskapasitet (Qmiq)) som da ma defineres.

Naeringstomtene innenfor planomradet planlegges for industri som f.eks. trevarefabrikk,
landbruksverksted, sveisebedrift ol, og lager for lokale handverksbedrifter innen bygg og
anlegg og sterre lager for div grossister/spedisjonsselskap. Etablering av
kontorvirksomhet tillates som stattefunksjon til naerings- og industrivirksomhet. Det legges
til rette for inntil 15 000 m?2 nzeringsbebyggelse i omradet.

Omradet forventes & kunne gi ca. 20-30 arbeidsplasser i ferste fase, men det tas hgyde for

fremtidig full utbygging med 60 arbeidsplasser.

For dimensjonering av saniteeranlegg benyttes personekvivalenter (pe). Det forutsettes i
denne planen et forsyningsbehov tilsvarende 300 pe. Det forventes da at en har god
reserve for ogsa kunne forsyne prosessvann, dersom det ikke er spesielle kjglebehov e.l..

Nar det gjelder forbruksvann legges falgende beregninger til grunn basert pa Norsk Vann
sin veileder [1].
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Antall ansatte:

Antall pe pr ansatt

60

0,4

h\

Spesifikt vannforbruk: 150 I/pe x degn

Lekkasje: 50 I/pe x degn

Dagnfaktor 1,5

Timefaktor 6

Tabell 2-1. Dimensjoneringsgrunnlag

Trykksone/ Totalt antall Maksdagn Makstime Qmidl Qmid|
L e [/s] [1/s] /5] [m3/dagn]

Ansatte 24 0,1 0,4 0,1 4,8
Prosessvann/neering 276 04 1,6 0,6 55,2
SUM 300 1,0 4,9 0,7 60,0

Dette gir et gjennomsnittlig vannforbruk pa ca. 60 m3/dagn, tilsvarende 0,7 |/s. Det betyr
at ravannskapasitet ma veere tilnsermet 2,5 m3/time.

Maksimalt timeforbruk beregnes til ca. 5 I/s.

Dimensjonerende behov for bassengvolum og kapasitet til vannledningsnettet forutsettes
det minimum slokkevannskrav pa 50 I/s i minimum 1 time, jf. TEK17 §11-17 og [2], for

planlagt bebyggelse.

Det kan vaere bygg hvor det planlegges sprinkelanlegg med stort vannbehov. Det legges

derfor opp til muligheten for utvidelse av bassengvolum.
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3. Vann og avlgp

3.1. Eksisterende anlegg

3.1.1. Generelt

Det er ikke etablert noe VA-anlegg innenfor reguleringsplanomradet.

3.1.2. Vann

Det er etablert grunnvannsbrgnner pa eiendommene nordgst for rv7.

Figur 3-1. Utsnitt av databasen Granada som viser registrerte grunnvannsbrenner i omradet.

Tabell 3-1. Data fra Granada

Bronn Dybde til fjell Dybde Registrert kapasitet ved etablering
[m] [m] [m3/time]

91547 1 120 1,5

61898 13 - -

103294 25 220 1,5

Rapport - VAO-plan 6
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Ut fra Tabell 3-1 er det relativt god vanngiverevne fra grunnvannsbranner i fiell i omradet.

Det er ikke kjent vannkvalitet pa ravann fra eksisterende brgnner.

3.1.2.1 Avlep

Det er eksisterende avlgpsanlegg for bygg @st for rv 7.

3.1.3. Slokkevann

Det er ikke etablert noe slokkevannreservoar i naerheten av planomradet. Neermeste
fyllepunkt for brannbil er i Fl& sentrum, evt. hente vann fra naerliggende bekker og

Krgderen.

Rapport - VAO-plan 7
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3.2. Naturgrunnlag og geologi

3.2.1. Lesmasser

Omradet er dekt med morenemasser, elv/bekkeavsetning og breelvavsetning. | tillegg er
det noe bart fjell. Tykkelsen av lasmasseavsetningene vil variere mye i omradet. Avstand til

fiell er 25 meter nordast for riksvegen, ref. kap. 3.1.2.

Figur 3-2. Det er i NGU sin database for lasmassekart angitt generell lasmasseavsetning i omradet. Planomradet
er markert tilnsermet med red ramme.

Rapport - VAO-plan 8
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3.2.2. Berggrunn

133-131

Figur 3-3. Det er i NGU sin database for berggrunn angitt ulike bergarter i det aktuelle omradet. Ved planlagt
omradet for grunnvannsuttak (red markering) er det overgang mellom to bergarter som er positivt med tanke
pa sprekkdannelser og vanngiverevne.

Rapport - VAO-plan 9
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3.3. Plan for vannforsyning

3.3.1. Generelt

Det er gode forekomster av lgsmasser spesielt nordgst for planomradet som kan ha
potensiale for grunnvannsforsyning fra brenner i lassmasser. Her er det naeringsaktivitet
med masseuttak som gjer at det ikke er egnet a plassere brenner i dette omradet.

Som nevnt er vannforsyning i dette omradet basert pa uttak fra grunnvannsbragnner i fjell.

For a kunne ha en sikker plassering av nye grunnvannsbranner for planomradet,
forutsettes etablering av grunnvannsbrenner i fjell plassert oppstrems planlagt

naeringsomrade.

3.3.2. Grunnvannsbrgnner i fjell

Pa tegning HB101 er det vist forslag til plassering av nye grunnvannsbrgnner. Det er

planlagt at disse legges nzer planlagt vannbehandlingsbygg og heydebasseng.

Figur 3-4. Forslag til plassering nye branner, utsnitt HB101.

Rapport - VAO-plan 10
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Det er et omrade mot vest som tidligere har blitt benyttet til deponi, se Figur 3-5. Derfor

ma en gjennomfere en god prevetakingsperiode for a forsikre seg om at brennene ikke

kan bli pavirket aven gammel fylling.

Det forutsettes etablering av minst 2 grunnvannsbrgnner for & ha nok kapasitet og en

sikker forsyningslasning. Ut fra Tabell 2-1 forutsettes samlet uttak pa min 2,5 m*/time.

Brenn GV1 etableres for opparbeidelse av feltet for & kartlegge kapasitet og kvalitet til

grunnvannet. Breannen kan ogsa benyttes i anleggsperioden med direkte forsyning til

f.eks. brakkerigg.

Det kunne vaert en fordel & plassere branner lenger ser, langs med Sjglingselva, men dette

omradet er bandlagt som naturreservat, Figur 3-5. Evt. omradet mot sgrest. Det er

forelgpig ikke lagt inn i planen, men kan vaere mulighet ved evt. behov for uttak av starre

ravannsmengde.

Etableres brenn GV1 i tidlig fase, kan en avklare om det skal legges med flere

ravannsledninger frem til vannbehandlingsanlegget.

h\

... Gammelt deponi . V|
ficban=ved : \ /g runnvann

Antatt
stramningsretning
for grunnvann

7

Naturreservat, evt.

supplerende brgnner i Evt. supplerende.
= 7 branner

Omréde for’ \

sbranner

Figur 3-5. P4 kommuneplan er omradet for gammelt deponi og naturreservat avmerket.
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3.3.3. Vannbehandling

Minimum vannbehandling vil besta av partikkelfilter og UV-anlegg. Evt. @vrig
vannbehandlingsbehov avklares nar prevetakingsperioden er gjennomfart.

3.3.4. Hoydebasseng
3.3.4.1 Forsyningsomradet

Planomradet ligger i omradet fra kote 170-185 etter uttak av masser og omradet er
planert. Hoydebassenget er derfor planlagt pa kote 215.

Det vil si at hele reguleringsomradet ligger i omradet med statisk forsyningstrykk 30-45
mVs (3 - 4,5 bar).

For a sikre minimum 25 mVs tappetrykk, jfr. [2], ved uttak av 50 I/s slokkevann er det
forutsatt bruk av vannledning type @250 PE SDR11 som hovedledninger ut fra basseng.

3.3.4.2 Volum

Falgende legges til grunn ved dimensjonering av utjevningsbasseng:

Brannvannsvolum: 501/sx 1 time =180 m?

Sikkerhetsvolum (16 timers midlere vannforsyning): 300 pe x 150 I/pe x 16/24 = 17 m*

Utjevningsvolum (25% av maks degnforbruk): 300 pe x 150 I/pe x 1,5 x 25/100 = 20 m?

Det ma derfor etableres et basseng med volum min 227 m?3.

| forste omgang anbefales det at det etableres ett basseng/kammer pa min 230 m?3, og
det legges til rette for a etablere ett supplerende kammer.

Dersom en gnsker & ha et ekstra kammer for a kunne tappe ned hovedbasseng for
inspeksjon, rengjering og vedlikehold, kan det monteres en mindre glassfibertank som 2.

kammer.

Rapport - VAO-plan 12
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3.3.5. Prinsipplasning

For a samle vannforsyningsanlegget til ett bygg forslas det at vannbehandlingen plasseres
i ventilkammer til haydebassenget, se tegning HB101.

IAY
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Figur 3-6. Prinsipp for vannbehandlingsanlegg plassert i ventilkammer ved Gol fjellandsby. Nedvendig
vannbehandling ved anlegget er filter og UV-behandling.

Bygg for vannbehandling og ventilkammer til basseng kan etableres som frittstaende
bygg fremfor bassenget eller som en integrert del av bassenget.
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Aktuelle materialer til basseng:

- Plasstgpt betongbasseng
- Basseng av prefabrikerte betongelementer
- Basseng av glassfiber (GUP)

Utforming:

- Frittstdende, delvis nedgravd eller nedgravd basseng med ventilkammer inntil
basseng eller frittstdende fremfor basseng

- Plassering av basseng i eget bygg med ventilkammer i bygget

Figur 3-7. Eksempel pa nedgravd basseng med frittstaende ventilkammer fremfor basseng, Tverrlia Nesfjellet.

Basseng med prefabrikerte betongelementer

Rapport - VAO-plan
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Figur 3-9. Ved Gol fjellandsby er det montert haydebasseng ev prefabrikerte betongelementer (335 m3). |
tillegg er det montert en GUP tank som kan benyttes ved vedlikehold i hovedbasseng om temming er
nedvendig. Brannvannsreserve vil da ikke vaere tilgjengelig.
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4. Avlgpsbehandling

4.1. Prinsipplasning

Det forutsettes at avlgpsrenseanlegget plasseres som vist pa tegning HB101

Det forutsettes at det etableres et biologisk/kjemisk renseanlegg hvor avlgpsvannet ledes
til infiltrasjon i etterkant for & gke rensegraden.

Det forutsettes at avlgpsrenseanlegget bygges i to trinn, der en etablerer et
infiltrasjonsanlegg i ferste byggetrinn som senere kan innga som 2. rensetrinn for et

biologisk/kjemisk renseanlegg.

Det er ikke gjort grunnundersgkelser i aktuell lokalitet for lasmasser, men generelt bestar

dette omradet av sand- og grusforekomster. Infiltrasjonsmulighetene er derfor gode.
Det antas at det kan etableres et infiltrasjonsanlegg med kapasitet for minimum 30 pe

Biologisk/kjemisk renseanlegg etableres fgrst nar det er avklart hvilke type
naeringsvirksomheter som etablerer seg i omradet, og hvilke type og mengde avlgpsvann

som skal renses.
4.2. Resipient

Resipient er Sjelingelve og Hallingdalselva.

Sjelingselva har et nedbarsfelt pa 14,3 km? [3]. Ifelge databasen NEVINA er

middelavrenningen 23,7 I/s x km? som tilsvarer ca. 340 I/s. Lavvannsfaring er ca. 9 I/s.

| rapport «Vannmiljg Gulsvikskogen naeringsomrade» [4] er vannforekomsten vurdert.
@kologisk tilstand ved vannforekomsten 012-1233-R er klassifisert til «xgod» med hay

presisjon.

Det ma utarbeides utslippsseknad for planlagt avlgpsrenseanlegg. Med relativt stort
nedbgrsfelt, god lavvannsfaring samt begrenset utslippsmengde fra inntil 300 pe, vil
etablering av planlagt avlgpsrenseanlegg gi minimal pavirkning av resipienten. Utslipp vil
ikke forarsake endring av tilstandsklasse.

Rapport - VAO-plan 16
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Det ma vurderes hensiktsmessig omfang av utslippssgknad for ferste byggetrinn. Det er
ikke ngdvendig a seke om utslipp for 300 pe, siden det er sveert usikkert om en kommer

opp i den mengden.

4.3. Andre brukerinteresser

Det er i dag etablert grunnvannsbranner nordgst for rv7. Brann 103294 kan veere utsatt for
pavirkning av utslippet av renset avlgpsvann. Pravetaking gjennomferes for a kontrollere

dette. Det legges ogsa til rette for vannforsyning til dette omradet fra nytt

forsyningsanlegg, se HB101.
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5. Ledningsnett

IAY

Det legges vannledning @250 PE SDR11 fra hgydebasseng som hovedledning. Dimensjon

velges pga. kapasitet til slokkevann, jfr, kap. 3.3.4. Det kan vaere behov for styrt tapping i
ledningsnettet for & unnga for lang oppholdstid og gammelt vann, siden mengden

forbruksvann kan veere begrenset.

Flytende stj.ramme og lokk
(NS1990/NS1992)

Min totalheyde pd ramme skal
veere 246mm

Isolert innerlakk

{héndtak evt. snor, 50
Vei
Avslutningsring

BRI Justeringsring min 100mm
Gode komprimerte masser——= =

o sohatt el. tilsvarende
Kumshge—-—;—‘—é_‘ﬁ

Kjegle 81400, h = 1000——|

ukk 8-16 mm, min 200 mm rundt isolasjon
solasjon, 1200x100 mm

Stengbar brannventil

mﬂbeskyﬁelsesheﬂe\
K
it Isolas jon 100mm,
Bunnseksjo ODL—‘—'—EI__‘_‘_ omfylles med pukk 200mm
over/under
| trrrdss a2, Z
o1 -
VL180 /225 PE100 Sﬂp“ly k{VL‘BO /225 PE100 SDR1
-

“‘_\F‘JH—ZB Combi eller tilsv.

VAl 7l Vil 77
min 1000 Ehms g
Omfylling, 250mm kult 20-12
mryHing. mn K 0\_“- A Alle kumskjeter m/ glidepakning
Kumring 1400, heyde tilpasses———+ /innlagt smeremiddel
io el.innstept pakning

min 1800

Drenerin \Forunkrmgskonsolt Dimensjoneres ihf.
VA/Milje-blad 112,
Maks 300mm fra Fundament 150mm, pukk B-16 . e
: ersom minimum hayde p8 1800mn er
siste trinn til bunn vanshelig & oppnd skal det benyttes
topplate i stedet for kjegie. Avtales med
kommunens representant

Figur 5-1. Standard oppbygging av kum med VL180-250 PE med stengbar brannventil.

Som spillvannsledninger benyttes @160 PP/PVC SN8.

VA-norm for Fla kommune skal legges til grunn for prosjektering av ledningsanlegget,
https://va-norm.no/fla/?I=nb.
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6. Overvannshandtering

6.1. Flomvurdering

Det er i «Notat Kartlegging av flomfare Gulsvikskogen naeringsomrade» [3] vurdert

flomfare. Det er tre vassdrag med aktsomhetssone innenfor planomradet. Flomsone for

alle tre bekkelgp er beregnet i notat [3]. De tre flomsonene er lagt inn i plankartet som

hensynssone flom, med bestemmelser som ivaretar flomfaren.

6.2. Tre-trinnstrategien for handtering av overvann for naeringsomradet

6.2.1. Generelt

| henhold til Norsk vanns rapport 162 [5] anbefales det a falge en tre-trinns strategi for
handtering av overvann for & holde tritt med den gkende nedbearen, for & redusere og

forsinke mengden vann og for & redusere forurensing fra overvannet.
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Figur 6-1. Det er kort avstand til Hallingdalselva og Krederen. Det viktigste tiltaket med fordrayning er &
redusere partikkelavrenning spesielt ved opparbeidelsen av naeringsomradet.
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Tekst fra rapport [4]:

Avrenningen vil kunne inneholde finpartikler fra gravearbeid, samt nitrogenholdige
sprengstoffrester og skarpkantede partikler fra sprengstein benyttet til planeringen.
Dersom det skal gjennomferes sprengningsarbeider pa arealene, vil mengden
nitrogenholdig avrenning eke ytterligere. Finpartikler fra gravearbeid vil kunne fore til
nedslamming av gyte- og oppvekstomrader for erret, som vurderes til & benytte elva.

6.2.2. Forutsetninger

Trinn 1: Fang opp, rens og infiltrer nedber med 5-ars gjentaksintervall

Avrenning fra mindre nedbgrsmengder skal fanges opp og infiltreres lokalt i
grentomrader, regnbed, grenne tak og andre apne overvannstiltak, eller brukes som

ressurs der dette er mulig.

Trinn 2: Forsink og fordrey nedber med klimajustert 20-ars gjentaksintervall

Avrenning fra starre nedbgrsmengder skal fordrgyes lokalt med kontrollert utlgp til
avlgpssystem eller vassdrag.

Trinn 3: Sikre trygge flomveier for nedber med klimajustert 100-ars gjentaksintervall

Ved ekstreme nedbgrhendelser vil ikke hele nedbgrsmengden kunne fordreyes og
forsinkes. Avrenning fra ekstreme nedbgrhendelser skal ledes i trygge flomveier (der de

gjer minst skade)

For beregning av flomveiene benyttes:

e |VF-kurve: Nesbyen - Skoglund

e Klimapaslag i henhold til Norsk klimaservicesenter, Ke= 1,5

e Den rasjonelle formel benyttes for beregning av overvannsmengder

Rapport - VAO-plan 20
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Figur 6-2: Prinsipp for tretrinnsstrategien. Paus (2016).

6.2.3. Trinn 1 - Infiltrere sma nedbarsmengder

Deler av utbyggingsomradet har gode muligheter til infiltrasjon, jfr. Figur 3-2 som viser

lasmasseavsetninger.

Bade elv/bekkeavsetning og breelvasetningene er godt egnet for infiltrasjon.
Morenemassene gir mer begrenset mulighet for infiltrasjon.

Det forutsettes at det etableres infiltrasjonsomrader for hvert delomrade ved

opparbeidelse av tomtene.

6.2.4. Trinn 2 - Fordraye og forsinke avrenning fra sterre nedbarsmengder

Trinn 2 i tretrinnsstrategien omhandler tiltak for a forsinke og fordrgye overvann ved
kraftigere regnhendelser for & redusere toppbelastningen pa nedstrams systemer.

Det er pa tegning TG101 avmerket omrader for sedimentasjonsbasseng som ogsa vil

fungere som fordragyningstiltak.

Det viktigste tiltaket er at sedimentasjonsbassengene skal holde tilbake finpartikler. Ved
detaljprosjektering skal eksakt utforming prosjekteres. Det bar ogsa etableres flere, lange
bassenger der selve uttaket foregar i planomradet, i tillegg til bassengene som vist pa
tegning TG101, Figur 6-3 og Figur 6-4.
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Sedimentasjonsbassenger for avrenning m

Rapport - VAO-plan 22



i TNY

Figur 6-4. Sedimentasjonsbassenger faor avrenning mot @stre omrade er markert samt avrenningsomrade.

6.2.5. Trinn 3 - Lede overvannet trygt i apne flomveier ved ekstreme

nedbgrsmengder

Ved ekstremnedbar skal overvann kunne ledes kontrollert uten & forarsake skade pa bygg,

teknisk infrastruktur eller omkringliggende arealer.

Planlagte overvannsgrafter er vist pa tegning TG101. Hovedgraftene erosjonssikres i bunn
for & hindre utvasking av finstoff.
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Figur 6-5: Lokale nedberstelt sor for planomradet.

Tabell 6-1. Flomvannsmengder fra delfelt. Intern handtering av overvann for beregning av flomgrefter og
stikkrenner i omradet.

. . Bergegnet

Delfelt Sum areal Planlagt Terreng Eliogs avrennings- avrenning,

N [daal opparbeidet [daa] koeffisient [-] s
[daa] Trinn 2/ Trinn 3 [1/s]
1Tog3 108 51 57 0,6 1400
2 13,5 13,5 1 350
4095 14 14 1 500
6 18,5 55 13 0,5 350
7 14,5 14,5 1 500

Det er lagt til bakenforliggende nedbgrsfelt for omradene NA1 og 3, samt NA6. Ved

detaljprosjektering ma en vurdere naermere hvor det er mest egnet a etablere flomveger.
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Utforming av selve naeringsomradene vil ogsa ha betydning for hensiktsmessige

flomveger.

Stikkrenner for flomveier dimensjoneres pa bakgrunn av VA/Miljg-blad nr.64 [6] med

tilstrekkelig kapasitet for 8 handtere en 100-arshendelse.

| —

Figur 6-6 Utforming av innlep for stikkrenner fra VA/Miljo-blad nr. 64 [6]
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Diameter (mm)
Innleps-utforming
300 | 400 | 500 | 600 | 800
A 67 135 232 361 726
B 57 117 204 | 320 652
C 72 145 252 395 803
D 65 133 231 363 740
E 65 132 228 357 723
1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 2000
A 1247 | 1940 | 2818 | 3895
B 1133 | 1780 | 2607 | 3628
C 1391 | 2180 | 3190 | 4430
D 1280 | 2020 | 2960 | 4120
E 1250 | 1954 | 2851 | 3956

Figur 6-7 Overslagsberegning av kapasitet (I/s) basert pa Figur 3-4 [6].

Det er i rapport [3] vurdert at opparbeidelsen av naeringsomradet ikke har konsekvens for

stikkrenner under rv7.
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8. Vedlegg

HB101
TG101
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