GRUNN (D EKNIKK

TEKNISK NOTAT

TIL: P.S. Windegaard AS
v/Per Stdle Windegaard
Kopi: -
Fra: Grunnteknikk AS
Dato: 07.07.2023
Dokumentnr: 117169n3
Prosjekt: 114251 Grimstad. Nymo industriomradet
Utarbeidet av: Eelco van Raaijj
Kontrollert av: Jon Adsersen Gulbrandsen

Grimstad. Nymo industriomradet
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Sammendrag:
GrunnTeknikk AS er engasjert av P.S. Windegaard for geoteknisk bistand ifm. videre utvikling av
Nymo industriomradet i Grimstad kommune.

| og omkring industriomradet er det patruffet kvikkleire. Omradestabilitet er vurdert iht. prosedyren
i NVE veileder 1/2019. Denne innledende omradestabilitetsvurderingen er begrenset til kartlegging
av aktsomhetsomrader for omradeskred.

Industriomradet er delt i tre delomrader hvor lgsmasser er adskilt fra hverandre med oppstikkende
berg og/eller grunt til berg imellom; Nymo nord, midten og sgr (Bjelkestranda og vest for Gjemle
kaien). Ingen nye aktsomhetsomrader for omradeskred er kartlagt for delomrdade Nymo nord. For
delomrader Nymo midten og Nymo ser er det kartlagt to nye aktsomhetsomrader. Risiko for
omradeskred ma utredes narmere innenfor de kartlagte aktsomhetsomradene ifm. fremtidige
seknadspliktige byggesaker. Lokalstabilitet i strandsonen ma vurderes i alle delomrader for
framtidige seknadspliktige byggesaker.

Nzermere detaljer kommer frem i notatet.

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 925 362 441
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av P.S. Windegaard AS for geoteknisk bistand ifm. videre utvikling av
Nymo industriomradet i Grimstad kommune. Figur 1 viser en oversikt over verftsomradet og de sterste
bygg og kaier pa industriomradet.

| og omkring industriomradet er det patruffet kvikkleire. Dette notatet oppsummerer var innledende
vurdering av omradestabilitet for planomradet «Nymo industriomradet» ift. dagens regelverk. Det er
ingen konkrete planer i dag for nye segknadspliktige byggesaker hvor risiko for omradeskred ma
vurderes iht. plan- og bygningsloven.

Denne innledende vurderingen er begrenset til kartlegging av aktsomhetsomrader for omradeskred som
ma utredes videre i en senere fase og nar mer konkrete planer foreligger (dvs. ikke en fullstendig
utredning av kvikkleirefaresoner). Denne innledende vurderingen er dermed begrenset tom. steg 6
«Befaring» i prosedyren i NVE veileder 1/2019.

Stallager
Hall 2A&B

Hall 7A&B og 8A&B
Hall 1

Lagerbygg

Hovedkai

Kaiforlengelse

Ugland administrasjonsbygg
Spunt strandsoneprosjektet

Rgrhaller (hall 4, 5, og 6)

Nymo administrasjonsbygg

Planert omrade

Figur 1 Oversikt over storre bygg og konstruksjoner pd Nymo industriomraddet.
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2 Terreng og grunnforhold

2.1 Terreng

Figur 2 viser terrenget fra www.hoydedata.no til Statens kartverk med datasett «NDH Fevik-Tromay

Spkt 2016». Selve industriomradet er tilnermet flatt pa ca. kote +1 til +2. JM. Uglandsvei bak hall
2A&B ligger pa en veifylling pa ca. kote +7 m.

Lrofi 5.

Vestre Ugland

7 2
¢

Figur 2 Terrenget fra www.hoydedata.no. Fall av terreﬁget for de forskjellige losmasseskrdninger pdtegnet.
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Profil 1

Profil 2

Profil 3 \

Profil 4

Figur 3 Profiler fra www.hoydedata.no (nb. skala er forskjellige for de forskjellige profiler)

Figur 4 viser utsnitt fra den siste multistrale ekkolodd kartlegging i 2016 av Vikkilen, ref. [2].
Gjennomsnittlige sjgbunnshelninger er pategnet i figuren. Generelt er sjgbunnshelninger noe brattere i
toppen av sjgbunnsskraningen og slakkes ut mot midten av fijorden (pa dypere vann). Gjennomsnittlige
sjgbunnhelning er bestemt for den gvre delen av sjgbunnsskraningen til ca. 10 til 13 m dybde (hvor
sjgbunnen begynner a flate ut).
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pdtegnet i figuren.

2.2 Grunnforhold

Figur 4 Utsnitt fra kart TGOO2 i nord (til venstre) og TGOO1 i ser (til hayre) fra ref [2] Sjpbunnshelninger

Utferte grunnundersegkelser og overordnete grunnforhold i og omkring verftsomradet er tidligere
oppsummert i notatet 117169n1, ref. [1]. Notatet inneholder ogsa detaljerte borplaner hvor alle kjente

tidligere grunnundersgkelser er digitalisert.

Kvartaergeologisk kart (lesmassekart) fra NGU er vist pa figur 5 og gir en indikasjon pa forventede

grunnforhold. Lgsmasser i omradet er beskrevet som:

e «Bart fjell, stedvis tynt losmassedekke» (rosa)
e «Hav- og fiordavsetning, tykt dekke» (bld)
e «Fyllmasse» (grd)

Hav- og fjordavsetninger er finkornige marine sedimenter som leire og silt med mektighet fra 0,5 m til
flere ti-talls meter. Fyllmasser er lesmasser tilfgrt eller sterkt pavirket av menneskers aktivitet.

Fyllmasser ligger over berg eller naturlig avsatte lgsmasser.

Planomradet ligger under marin grense.
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Lgsmasseflater
({forenklet tegnforklaring)
Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)

I Avsmeltingsmorene {(14)

I Randmorenei-sone (15)

. Breelvavsetning {20-23)
Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

0 Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

P Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

P steinbreavsetning (88)

0 Torv og myr (90)

Tynt humus-ftorvdekke (100-
101)

I Fylimasse {(120-122)

Bart fiell, stedvis tynt Issmasse-
dekke (110, 130, 140)

Figur 5 Kvartergeologisk losmassekart (kilde www,ngu;no).

Kvartergeologisk kart og de utfgrte grunnundersgkelser viser at grunnforhold typisk bestar av
oppstikkende berg og omrader med lgsmasser. Lasmassemektighet er varierende. Pa land bestar
grunnen typisk av et gvre topplag av fyllmasser og/eller sandig silt/tarrskorpe over blgt
leire/kvikkleire ned til berg. Mektighet av fyllmasser er varierende i industriomradet. | sjgen bestar
grunnen hovedsakelig av et gvre topplag av gytje, over sandig silt, over blgt leire/kvikkleire ned til
berg. Store delen av Vikkilen gst for Nymo industriomrddet er tildekket (miljgtiltak) med 15 - 40 cm
sand, pukk og steinmasser.

2.3 Inndeling i delomrader

Industriomradet kan deles i tre delomrader hvor lgsmasser er adskilt fra hverandre med oppstikkende
berg og/eller grunt til berg imellom som vist i figur 6. | delomrddet Nymo ser er det videre to
omrader med lgsmasser; Bjelkestranda og et lgsmasseomradet rett vest for Gjgmle kaien.
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Nymo midten

Nb. grunnundersgkelser viser at omradet med
lesmasser ved Bjelkestranda har stgrre utstrekning i
nord (gst for Nymo administrasjonsbygg)

Figur 6 Delomrdder for omrddestabilitetsvurdering

Lesmasser i delomradene Nymo nord og Nymo midten er adskilt giennom oppstikkende berg og/eller
grunt til berg fra Ugland administrasjonsbygg (fundamentert pa berg og berg i dagen) til hovedkaien
(mudret til berg, kaien er fundamentert pa berg og oppfylling er plassert pa berg).

| delomradet Nymo nord er det trolig flere omradet hvor berg ligger grunt, blant annet lagerbygget,
hall 1 og hall 7A&B og 8A&B er delvis fundamentert pa berg. Det er utfgrt fa grunnundersgkelser i
dette omradet for & dokumentere dybde til berg.

Figur 7 viser utsnitt fra Geovita notat G-02, ref. [3], for omradet mellom delomradene Nymo midten
og Nymo sgr. Figuren viser bla. antatte fjellkotelinjer basert pa utfgrte grunnundersgkelser. Nymo
administrasjonsbygg er fundamentert pa berg. | borpunkt MC-17 (markert pa figuren) er det kun 1,9 m
ned til berg, mot Vikkilen faller berget videre av. Gamle ortofoto for omradet viser ogsa et nes som
stikker ut, trolig pga. oppstikkende berg. Basert pa dette vurderes at lgsmasser i delomradene Nymo
midten og Nymo ser trolig er atskilt fra hverandre med oppstikkende berg og/eller grunt til berg. Det
anbefales supplerende grunnundersgkelser for & dokumentere dette og bergdybder ut mot sjgfronten
(dvs. nordgst for borpunkt MC-17).

Nb. @st for Nymo administrasjonsbygget viser grunnundersgkelser sterre lgsmassemektighet ved
Bjelkestranda enn kvartergeologisk kart viser (vist ogsa i figur 6).
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Figur 7 Utsnitt fra Geovita notat G-02, borpunkt MC-17 er markert.

2.4 Strandlinjen

Nymo industriomradet et fylt ut i flere omganger. Sammenligning mellom ortofoto fra 1947 og 2021 i
figur 8 viser utfyllingsarbeider som er gjort. Strandlinjen basert pa ortofoto fra 1947 er pategnet
ortofoto fra 2021. Det er rapportert om mindre utglidninger av fyllingsfronten ifm. utfyllingsarbeider,
bade ved stallageret og i nerheten av den tidligere dokken.
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[

/7

/-'/ur 8 Ortofoto fra 1947 til venstre og 2021 til hayre (kilde www.norgeibilder.no). Strandlinjen basert pd ortofoto
fra 1947 er pétegnet ortofoto fra 2021.

/

Stabilitet er tidligere vurdert av andre i forskjellige profiler. Det er ogsa utfert flere tiltak langs
strandlinjen som kan ha forverret (e.g. utfyllingsarbeider) og forbedret (e.g. spunt og mudring) stabilitet.
Figur 9 oppsummerer de viktigste stabilitetsberegninger og tiltak som har forbedret stabiliteten i
strandlinjen. Kvalitet av de utfgrte stabilitetsberegninger er ikke vurdert.



117169n3

07.07.2023
Side 11

¥

/ Sikkerhetsfaktor F ca. 1,4

Nymo nord

masser)

Spunt strandsoneprosjektet

Sikkerhetsfaktor F for profil C-C = 1,32 - 1,46
Sikkerhetsfaktor F for profil I-l = 1,36
Sikkerhetsfaktor F for profil E-E = 1,45
Sikkerhetsfaktor F for profil F-F = 1,49
Sikkerhetsfaktor F for profil G-G = 1,46

Figur 9 Stabilitetsberegninger (oransje farge) og sikringstiltak (gronn farge) langs strandlinjen.

Beregnet sikkerhet i 1999 for utfylling foran stallageret uten last (lastbegrensning gjelder pa utfyllingen
foran stallageret) var ca. 1,4, ref. [4].

Strandsoneprosjekter med spunt og motfylling foran spunt er dimensjonert i 2008, ref. [5]. Resultater
fra stabilitetsberegninger viste lavest sikkerhetsfaktor F pa 1,32 til 1,46 (krav 1,4) i kritisk profil C-C
for lasttilfeller med hhv. trafikklast bak hele spunt og begrenset trafikklast. Beregnet lavest sikkerhet i
profil |-l (rett sgr for den segrlige enden av spunt strandsone prosjektet) er 1,36 med trafikklast.

Ifm. planering av omradet mellom Nymo administrasjonsbygg og Gjemle kai er det i 2014 utfert flere
stabilitetsberegninger; profil E-E, F-F, og G-G, ref. [3]. Beregnet sikkerhetsfaktor F varierte mellom 1,45
og 1,49. Med bakgrunn i stabilitetsberegninger ble det utarbeidet et kart med tillatt terrengbelastning
for omradet.

3 Utredning omradeskredfare

3.1 Oppsummering utredning omradeskredfare

| dette kapittelet er sikkerhet mot omradeskred (omradestabilitet) vurdert. Omradeskred brukes som
samlebegrep for skred i kvikkleire (kvikkleireskred) og andre jordarter med sprgbruddegenskaper.
Omradeskredfare er vurdert iht. NVE’s retningslinjer 2/2011 og NVE’s veileder 1/2019, ref. [6] og [7].
Vurdering felger dermed krav for utredning av sikker byggegrunn ift. omradeskredfare (omradestabilitet)
i plan- og bygningsloven (PBL) og forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17).
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Tabell 1 tom. 3 oppsummerer utfgrt utredning av omradeskredfare etter prosedyren i NVE veileder
1/2019 for de forskjellige delomrader. Utfyllende forklaring for aktuelle steg i prosedyren er gitt i
etterfglgende avsnitt. Vurderingene i dette notatet gjelder naveerende forhold og terreng.

Tabell 1 Oppsummering av utredning omrddeskredfare delomrdde Nymo nord.

Steg

Overskrift i NVE's veileder
1/2019

Vurdering

1

rdder

Undersok om det finnes
registrerte faresoner
(kvikkleiresoner) i omrddet

Kvikkleirefaresone 2135 Savelistranda og 2136
Spedalen ligger nord for planomradet.

Utlepsomrade for kvikkleirefaresone 2135 Savelistranda
bergrer planomradet.

Avgrens omrdder med mulig
marin leire

Planomradet ligger under marin grense og innenfor
aktsomhetskart «Mulighet for sammenhengende
forekomster marin leirex.

Del 1: Aktsomhetsom
w

Avgrens omrdder med terreng
som kan vare utsatt for
omrddeskred

Pa bakgrunn av terrengkriterier ligger planomradet
innenfor et aktsomhetsomrade:
e Mulig lesneomrade langs strandsonen.
e Utlgpsomrade fra kvikkleirefaresone 2135
Seevelistranda.

Aktsomhetsomrader vurdert videre under steg 6.

grunnundersokelser

4 | Bestem tiltakskategori Ingen konkrete planer, men tatt utgangspunkt i

tiltakskategori K4 for nye tiltak (industribygg).

5 Giennomgang av grunnlag - e Strandsonen er langgrunt og pga. liten
identifikasjon av kritiske hgydeforskjell pa land ligger delomradet ikke i
skrdninger, samt mulige losne- et aktsomhetsomrade for omradeskred

% og utlepsomrdder (lesneomrade).
Q o Tilfredsstillende lokalstabilitet av sjgfronten ma
§ dokumenteres for fremtidige prosjekter.
@ e Aktsomhetsomrade pga. utlgpsomrade for
= kvikkleirefaresone 2135 Sevelistranda (uendret)
%0 bergrer den nordlige delen av delomradet.
;E 6 | Befaring Befaring gjennomfegrt 08.02.23.
o 7 Giennomfar grunnundersokelser |Tidlige utferte grunnundersgkelser er oppsummert i
S notat 117169nL.
‘E 8 Vurder aktuelle Ikke vurdert.
] skredmekanismer og avgrens
losne- og utlgpsomrdder

9 | Klassifiser faresoner Ikke vurdert.

10 | Dokumenter tilfredsstillende lkke vurdert.
sikkerhet

11 | Meld inn faresoner og lkke vurdert.
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Tabell 2 Oppsummering av utredning omrddeskredfare delomrdde Nymo midten.

Steg

Overskrift i NVE's veileder
1/2019

Vurdering

grunnundersokelser

1 Undersok om det finnes Kvikkleirefaresone 2135 Savelistranda og 2136
registrerte faresoner Spedalen ligger nord for planomradet.
5 (kvikkleiresoner) i omrddet
;‘3 2 | Avgrens omrdder med mulig Planomradet ligger under marin grense og innenfor
g marin leire aktsomhetskart «Mulighet for sammenhengende
2 forekomster marin leirex.
'E 3 |Avgrens omrdder med terreng |Pa bakgrunn av terrengkriterier ligger planomradet
S som kan veare utsatt for innenfor et aktsomhetsomrade:
S,: omrddeskred e Mulig lesneomrade langs strandsonen.
& e Utlepsomrade fra hgyere liggende terreng i
g vest (lgsneomrade i skraningen opp til
Batstgveien og JM. Uglands vei).
Aktsomhetsomrader vurdert videre under steg 6.
4 | Bestem tiltakskategori Ingen konkrete planer, men tatt utgangspunkt i
tiltakskategori K4 for nye tiltak (industribygg).
5 Gjennomgang av grunnlag - e Strandsonen defineres som «langgrunt».
identifikasjon av kritiske e Tilfredsstillende lokalstabilitet av sjgfronten ma
k skrdninger, samt mulige losne- dokumenteres for fremtidige prosjekter.
% og utlepsomrdder e Det defineres et nytt aktsomhetsomrade som
a omfatter skraningen ovenfor delomradet
& (lzsneomrade) og selve planomradet
= (utlgpsomrade).
R0 6 | Befaring Befaring gjennomfgrt 08.02.23.
'.s 7 Giennomfar grunnundersokelser |Tidlige utferte grunnundersgkelser er oppsummert i
N notat 117169nl.
N 8 Vurder aktuelle Ikke vurdert.
‘i‘: Skredmekanismer og avgrens
] losne- og utlgpsomrdder
9 | Klassifiser faresoner Ikke vurdert.
10 | Dokumenter tilfredsstillende Ikke vurdert.
Sikkerhet
11 | Meld inn faresoner og lkke vurdert.
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Tabell 3 Oppsummering av utredning omrddeskredfare delomrdde Nymo ser.

Steg

Overskrift i NVE's veileder
1/2019

Vurdering

grunnundersokelser

1 Undersok om det finnes Kvikkleirefaresone 2135 Savelistranda og 2136
% registrerte faresoner Spedalen ligger nord for planomradet.
3 (kvikkleiresoner) i omraddet
EE 2 | Avgrens omrdder med mulig Planomradet ligger under marin grense og innenfor
2 marin leire aktsomhetskart «Mulighet for sammenhengende
E forekomster marin leirex.
g 3 |Avgrens omrdder med terreng |Pa bakgrunn av terrengkriterier ligger planomradet
ﬁ som kan veare utsatt for innenfor et aktsomhetsomrade:
‘F_ omrddeskred e Mulig lesneomrade langs strandsonen.
- e Omradet ligger ikke i et utlepsomrade fra
Q hayere terreng.
Aktsomhetsomrader vurdert videre under steg 6.
4 | Bestem tiltakskategori Ingen konkrete planer. Tatt utgangspunkt i
tiltakskategori K1 eller K4 avhengig av omradebruk.
5 Gjennomgang av grunnlag - Delomrdde Nymo ser - Bjelkestranda:
identifikasjon av kritiske e Strandsonen defineres som «kort avstand» til
skrdninger, samt mulige losne- marbakken. Det defineres derfor et nytt og
og utlepsomrdder mindre aktsomhetsomrade som omfatter
Bjelkestranda og strandsonen.
§ Delomrdde Nymo ser - vest for Giomle kai:
§ e Strandsonen er langgrunt og pga. liten
@ hgydeforskjell pa land ligger delomradet ikke i
N et aktsomhetsomrade for omradeskred
% (lgsneomrade).
S o Tilfredsstillende lokalstabilitet av sjgfronten ma
AS| . .
© dokumenteres for fremtidige prosjekter.
S 6 | Befaring Befaring gjennomfegrt 08.02.23.
N 7 Glennomfar grunnundersokelser |Tidlige utferte grunnundersgkelser er oppsummert i
3 notat 117169n1.
8 Vurder aktuelle Ikke vurdert.
Skredmekanismer og avgrens
losne- og utlgpsomrdder
9 | Klassifiser faresoner Ikke vurdert.
10 | Dokumenter tilfredsstillende lkke vurdert.
sikkerhet
11 | Meld inn faresoner og lkke vurdert.
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Ingen nye aktsomhetsomrader for omradeskred er kartlagt for delomrddene Nymo nord og Nymo ser
- vest for Gjgmle kai. For delomradene Nymo midten og Nymo ser - Bjelkestranda er det kartlagt to
nye aktsomhetsomrader for omradeskred som vist i figur 10 med bakgrunn i denne innledende

omradestabilitetsvurderingen.

Ifm. fremtidige swknadspliktige byggesaker ma risiko for omradeskred innenfor de kartlagte
aktsomhetsomradene utredes naermere, dvs. steg 7 tom. 11 i NVE veileder 1/2019. Videre utredning
vil hensynta aktuelle planer. Gjennom slike videre utredninger detaljeres kvikkleirefaresone(-r) for disse

aktsomhetsomrader dersom aktuelt.

Lokalstabilitet i strandsonen ma vurderes i alle delomrader for evt. framtidige sgknadspliktige

byggesaker.
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Figur 10 Nye a/(z‘somhetsom'r;'z"der for omrddeskred etter denne innledende vurderingen.

3.2 Steg 1 - Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i
omradet

Et sgk pa NVE Atlas (https://atlas.nve.no) viser at det ligger to kvikkleirefaresoner rett nord for
planomradet som vist i figur 11:
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e Kvikkleirefaresone 2135 Szvelistranda (lesne- og utlgpsomrade) med lav faregrad, alvorlig
konsekvensklasse og dermed risikoklasse 3.

e Kvikkleirefaresone 2136 Spedalen (lgsne- og utlgpsomrade) med lav faregrad, alvorlig
konsekvensklasse og dermed risikoklasse 3.

Begge kvikkleirefaresoner har sonestatus «Enkel undersgkelse» og ble opprettet ifm.
oversiktskartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred i Grimstad og Arendal kommune
i 2017-2018. Disse kvikkleirefaresoner er ikke undersgkt eller utredet i detalj med
stabilitetsberegninger. Behov for evt. sikringstiltak er dermed heller ikke vurdert.

Det er flere Statens vegvesen kvikkleireomrader (lilla punkter i figuren) omkring planomradet.

Det er ingen registrerte skredhendelser pa NVE Atlas i eller omkring planomradet.
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/-'/éL}r 1 ] - Utklipp fra NVE Atlas med kvikkleiresoner. Planomrddet er markert,

3.3 Steg 2 - Avgrens omrdader med mulig marin leire

Planomradet ligger under marin grense og innenfor aktsomhetskart «Mulighet for sammenhengende
forekomster marin leire» pa NVE Atlas som vist i figur 12.
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Figur 12 Utklipp fra NVE Atlas med aktsomhetskart «Mulighet for sammenhengende forekomster marin lefres.
Planomrdde er markert.

e !

3.4 Steg 3 - Avgrens omrdder med terreng som kan vere utsatt for omradeskred

NVE veileder 1/2019 beskriver terrengkriterier for terreng som kan vere utsatt for omradeskred.
Aktsomhetsomrader for omradeskred kan dermed begrenses for omrader med marine avsetninger (ref.
steg 2) og vurdering av topografien. Bade terrengkriterier for lasneomrader og utlgpsomrader som vist
i figur 13 vurderes.
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Figur 3.1 Aktsomhetsomrade for lasneomrade

Aktsomhetsomrade for skred
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Figur 3.2 Aktsomhetsomrade for skred som inkluderer utlepsomrade

Figur 13 Figurer 3.1 og 3.2 med terrengkriterier for hhv. lesneomrdde og utlopsomride fra NVE veileder 1,/2019.

Delomrade Nymo nord ligger i et aktsomhetsomrade for omradeskred som ma vurderes videre:
e Lesneomrade langs strandsonen.
e Utlgpsomrade for kvikkleirefaresone 2135 Sevelistranda.
e Veifylling med inntil 5 m hgyde til JM. Uglandsvei i bakkant av delomradet vurderes ikke a
vaere et potensielt lasneomrade med utlgp i planomradet. Dette pga. begrenset hgydeforskjell H
< 5 m, berg i bakkant, og avstand til strandlinjen pa over 100 m.

Delomrade Nymo midten ligger i et aktsomhetsomrade for omradeskred som ma vurderes videre:
e Lesneomrade langs strandsonen.
e Utlepsomrade for omradeskred fra hgyere liggende terreng ovenfor industriomradet i vest
(lesneomrade i skraningen opp til Batsteveien og JM. Uglands vei).

Delomrade Nymo ser ligger i et aktsomhetsomrade for omradeskred som ma vurderes videre:
e Lesneomrade langs strandsonen.
e Ingen utlgpsomrader pga. berg i bakkant.

Opptegning og avgrensning av aktsomhetsomrader er videre utfgrt under steg 6, der det ogsa tas
hensyn til utfgrte grunnundersgkelser og befaringen.

3.5 Steg 4 - Bestem tiltakskategori

Det er ingen konkrete planer i dag for nye sgknadspliktige byggesaker, dermed er tiltakskategori
innledningsvis bestemt iht. dagens bruk av delomradet. Tiltakskategori bestemmes iht. NVE veileder
1/2019 som vist i figur 14.

Delomrader Nymo nord og Nymo midten plasseres i tiltakskategori K4 (industribygg).
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Delomradet Nymo ser omfatter ingen industribygg, kun lagringsarealer. | utgangspunkt plasseres
omradet i tiltakskategori K1. Dersom delomradet skal brukes for f.eks. lagring av og arbeid pa sterre
offshore moduler med stor verdi ber tiltakskategori K4 vurderes lagt til grunn.

Tabell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks- -
Type tiltak

KO Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset storrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, storre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med stgrre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utendgrs
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medferer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utendgrs publikumsanlegg og neerings- og industribygg

Figur 14 Definisjon av tiltakskategorier iht. tabell 3.2 i NVE veileder 1,2019.

3.6 Steg 5 - Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger, samt
mulige lgsne- og utlepsomrader

Aktsomhetsomrader kan begrenses videre ift. kritiske skraninger, samt mulige lgse- og utlepsomrader,
som beskrevet i NVE veileder 1/2019 og NVE ekstern rapport 9/2020, ref. [8]. NVE ekstern rapport
9/2020 gir ytterlige topografiske kriterier for strandsonen og pa land som vist i figur 15.
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Figur 9 Prinsipp - topografiske kriterier i strandsonen og pa land. (A) Plassering av boringer og avgrensing av
faresone der det er "langgrunt” i sjgen. Eksempelet viser "plataterreng” pa land. (B) Plassering av boringer og
avgrensing av faresone der det er "kort avstand” til marbakken. Eksempelet viser "jevnt hellende terreng" pa
land.

Figur 15 Figur med topografiske kriterier i strandsonen og pd land fra NVE ekstern rapport 9,/2020.

Delomrdde Nymo nord:

e Sjgbunnshelning er generelt slakere enn 1:6, dermed defineres strandsonen som «langgrunt».
Det forutsettes dermed at eventuelle skred i marbakken ikke nar inn til land og forarsaker
skred der. Pga. liten hgydeforskjell pa land med H. ~2 m og NVEs terrengkriterier vurderes at
delomradet ikke ligger i et aktsomhetsomrade for omradeskred (leasneomrade).

o Tilfredsstillende lokalstabilitet av sjgfronten ma dokumenteres iht. gjeldende regelverk (e.g.
Eurokode) for fremtidige prosjekter som del av den geotekniske detaljprosjekteringen.

e Aktsomhetsomradet pga. utlepsomrade fra kvikkleirefaresone 2135 Seavelistranda (uendret)
bererer den nordlige delen av delomradet.

Delomrdde Nymo midten:

e Sjgbunnshelning er generelt slakere enn 1:6, dermed defineres strandsonen som «langgrunt».
Det forutsettes dermed at eventuelle skred i marbakken ikke nar inn til land og forarsaker
skred der. Nymo industriomradet ligger pa ca. kote +1 til +2 i ca. 70 til 100 m fra strandlinje.
Videre mot vest stiger terrenget opp til Batstgveien og JM. Uglands vei med skraningshelning
1:7 til 1:14. Denne skraningen er dermed et aktsomhetsomrade for omradeskred (lgsneomrade)
med utlgp over planomradet Nymo midten.

e Et nytt aktsomhetsomrade defineres som omfatter skraningen med antatt lgsmasser ovenfor
planomradet (bakkant av aktsomhetsomradet er bestemt med en 1:15 retrogressivt
skredutvikling) og utlep over planomradet. Aktsomhetsomradet ma utredes videre som en
kvikkleirefaresone for evt. nye sgknadspliktige byggesaker med supplerende grunnundersgkelser
og stabilitetsberegninger.

e Tilfredsstillende lokalstabilitet av sjgfronten ma dokumenteres iht. gjeldende regelverk (e.g.
Eurokode) for fremtidige prosjekter som del av den geotekniske detaljprosjekteringen. Gjennom
strandsoneprosjektet er stabilitet av strandlinjen forbedret med spunt og motfylling. Lokalt nord
for spunten (ved kaiforlengelse) og sgr for spunten (snitt I-I) bgr stabilitet ogsa vurderes ift.
mulighet for et initialskred.
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Delomrdde Nymo ser - Bjelkestranda:

e Sjgbunnshelning er brattere enn 1:6, dermed vurderes strandsonen som «kort avstana» til
marbakken. Skred i marbakken kan potensielt utvikle seg inn pa land og fordrsake
kvikkleireskred med stor utbredelse (l@sneomrade). Retrogressivt utvikling av et omradeskred vil
begrenses pga. berg i dagen omkring og bak dette delomradet. Det bemerkes at utfgrte
stabilitetsberegninger viser en relativ god sikkerhet av strandlinjen.

e Pga. overstaende defineres et nytt mindre aktsomhetsomrade som omfatter lgsmasser pa
Bjelkestranda og inkludert strandsonen. Videre handtering av aktsomhetsomradet er avhengig
av aktuell tiltakskategori for evt. nye sgknadspliktige byggesaker.

e Omradet ligger ikke i et utlepsomrade fra hgyere terreng pga. berg i dagen i bakkant.

Delomrdde Nymo ser - vest for Giomle kai:

e Sjgbunnshelning er generelt slakere enn 1:6, dermed defineres strandsonen som «langgrunt».
Det forutsettes dermed at eventuelle skred i marbakken ikke nar inn til land og forarsaker
skred der. Pga. liten hgydeforskjell pa land med H. ~2 til 3 m og NVEs terrengkriterier
vurderes at delomradet ikke ligger i et aktsomhetsomrade for omradeskred (lasneomrade).

o Tilfredsstillende lokalstabilitet av sjgfronten ma dokumenteres iht. gjeldende regelverk (e.g.
Eurokode) for fremtidige prosjekter som del av den geotekniske detaljprosjekteringen.

e Omradet ligger ikke i et utlepsomrade fra hgyere terreng pga. berg i dagen i bakkant.

3.7 Steg 6 - Befaring

Befaring av omradet ble gjennomfert 08.02.2023 ifm. oppsummering av grunnundersgkelser,
grunnforhold og fundamenteringsl@sninger i notat 117169nl.

3.8 Steg 7 - Gjennomfer grunnundersgkelser

Tidlige utfgrte grunnundersgkelser er oppsummert i notat 117169n1, ref. [1].

Behov for supplerende grunnundersgkelser ma vurderes nar aktuelle planer for fremtidige prosjekter
foreligger. Generelt vil det veere behov for supplerende grunnundersgkelser som grunnlag for a kunne
vurdere lokalstabilitet i strandsonen og for a ferdig utrede omradestabiliteten for Nymo midten.

4 Sluttkommentarer
Denne innledende vurderingen er begrenset til kartlegging av aktsomhetsomrader for omradeskred.

Risiko for omradeskred ma utredes nzrmere innenfor de kartlagte aktsomhetsomradene ifm. fremtidige
seknadspliktige byggesaker. Slike videre utredninger inkluderer ogsa opptegning av evt.
kvikkleirefaresone(-r) dersom aktuelt. Behov for og omfang av supplerende grunnundersgkelser, videre
geotekniske stabilitetsberegninger (bade omradestabilitet og lokalstabilitet i strandsonen), og
prosjektering av evt. korrigerende tiltak ma vurderes senere ift. fremtidige prosjekter nar aktuelle
planer foreligger.

NVE veileder 1/2029 stiller krav til uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitetsvurderinger. For videre
utredninger anbefales at uavhengig kontrollgr engasjeres tidlig i prosessen jfr. ogsa anbefalinger i NVE
veileder for en trinnvis kvalitetssikringsprosess.
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