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Sammendrag:

Lorentz Kielland planlegger utbygging av boliger pa Fjereveien 13 i Grimstad kommune. Den
aktuelle eiendommen har g/bnr 7/43, 46. GrunnTeknikk AS (vi) er engasjert for innledende
geotekniske vurderinger for planene, inkl. vurderinger av omradestabilitetsforholdene for
reguleringsplan.

Foreliggende notat inneholder geotekniske vurderinger av omrddestabilitet, samt innledende
vurderinger vedr. grave- og fundamenteringsforholdene for mottatte planer.

Da det hverken er et lgsne- eller utlepsomrade som vurderes som kritisk for omradet sa er det
ingen kvikkleirefaresone. Det er heller ingen bratte skrenter etc. som vurderes som kritisk for
planene.

Omradestabilitetsforholdene vurderes som tilfredsstillende.
Lokalstabilitet av utgravinger og oppfyllinger ma vurderes av geoteknisk sakkyndig.

Generelt bgr planene tilpasses dagens terreng. Bygg ber heller planlegges med beskjeden skjeering i
bakkant fremfor oppfylling i fremkant. Vi anbefaler at tomta males inn detaljert.

Vi anbefaler at geoteknisk sakkyndig er med ved innledende vurderinger, samt detaljprosjektering
nar mer detaljerte planer foreligger.

En mer detaljert vurdering fremgar i notatet.
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1 Innledning

Lorentz Kielland planlegger utbygging av boliger pa Fjereveien 13 i Grimstad kommune. Den aktuelle
eiendommen har g/bnr 7/43, 46. GrunnTeknikk AS (vi) er engasjert for innledende geotekniske
vurderinger for planene, inkl. vurderinger av omradestabilitetsforholdene for reguleringsplan.

Figur 1. viser mottatt 3D-skisse.

Figur 1. Utklipp av mottatt 3D-skisse.

Foreliggende notat inneholder geotekniske vurderinger av omradestabiliteten, samt innledende
vurderinger vedr. grave- og fundamenteringsforholdene for mottatte planer.

Vi har tidligere prosjektert gravetiltak for ny vannledning som kommunen planlegger pa tomta. Disse
vurderingene er beskrevet narmere i ref. [1].

2 Terreng og grunnforhold

GrunnTeknikk AS (vi) har i sammenheng med den planlagte VA-traseen og den planlagte utbyggingen
utfert grunnundersgkelser. Resultat fra grunnundersgkelsene er sammenstilt i geoteknisk datarapport
114355r1, datert 06.11.2019, ref. [2].
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Rambgll AS har ogsa utfert grunnundersgkelser innenfor planomradet. Resultat fra disse
grunnundersgkelsene er vist i ref. [3].

Videre har vi i sammenheng med vurdering av graveforholdene for VA-ledningene til kommunen utfart
prevegravinger. Resultat fra disse er sammenstilt i ref. [1].

Borplan fra ref. [1], vist i vedlegg 1 viser plassering av de utfgret undersgkelsene (fra ref. [2] og [3] -
plassering av prevegravingspunktene er vist i ref. [1).

2.1 Terreng

Planomradet ligger mellom to fiellaser i vest og @st. Fjelldisene mgter hverandre i nord. | ser gar
Fjeereveien og videre sgrover er det bolig-/naringsomrade, samt jordbruk. P4 tomta (Fjereveien 13)
ligger det et gardstun, ellers er det gress, eng og skogsarealer.

Terrenget i planomradet stiger generelt slakt fra ser mot nord ca. 1:15. Og brattere helt i nord der
det er fiell i dagen. Ser for omradet er terrenget tilnzermet flatt/meget slakt fall mot sgr.

Det er et lavereliggende omrade i nord-ser gdende retning ca. midt i det undersgkte omradet. Hvor
det renner en mindre bekk/flombekk. Den planlagte vannledningen og veitraseen (vurdert i ref. [1])
planlegges langs @stsiden av bekkeleiet.

Figur 2, pa neste side, viser flyfoto av omradet hentet fra kart.finn.no:
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Figur 2. Flyfoto hentet fra kartfinn.no. Omtrentlig omriss av undersekt omrdde er markert | rodt, VA-
ledningene i bldtt og omtrentlig omriss av planlagt boligomrdde i oransje.

2.2 Grunnforhold

Grunnundersgkelser viser generelt et fastere topplag av ant. sand/grus og terrskorpepreget leire/silt
med stedvis noe innhold av organiske masser. Derunder indikerer boringene blgt til middels fast
leire/kvikkleire med innhold og sjikt av sand og organisk masse. Dybder til antatt fiell varierer mellom
fiell i dagen og 18,1 m i de undersgkte punktene. Det er som tidligere nevnt fjell i dagen omkring
hele omradet for utenom mot ser.

Det er foretatt maling av grunnvannstanden med hydrauliske poretrykksmaler (piezometere), Pz6 ved
totalsondering 6. Malerne ble installert den 01.10.2019 med spiss ca. 5 m under terreng. Avlesning
den 22.10.2019 viser et poretrykk som tilsvarer grunnvannstand ca. 0,3 m over terreng (artesisk
poreovertrykk). Grunnvannsnivdet vil generelt kunne variere noe med arstid og nedbgrsforhold.

3 Planer

Vi viser til epost datert 20.05.2020 med forelgpig tegningsunderlag for den planlagt utbyggingen.
Tegningene er vist i vedlegg 2.
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Ut fra mottatt tegningsunderlag ser det ut til at omradet planlegges utbygd med 2-3 etasjes bygg i
kiede/rekke uten kjeller med mulig grunn sokkel. Stedvis viser mottatte planer betydelig oppfylling, opp
mot 3 m i se@rest. Figur 3 nedenfor viser utklipp av mottatt situasjonsplan.

4 Omradestabilitetsforhold, Oppsummering av gjennomgang av
prosedyre i NVE 7/2014

Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpakjenninger (skred, flom, etc.). Da
grunnundersgkelsene har pavist sprebruddmasser/kvikkleire, har vi vurdert omradestabiliteten for
eiendommen/tiltaket. For vare vurderinger ligger NVEs retningslinjer og veileder ref. [4] og [5] til grunn.
Disse oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift, TEK17.

NVE har utarbeidet prosedyre gitt i veileder 2014/7 som gjelder ved fare for kvikkleireskred og skred
i lasmasser med sprgbruddegenskaper. Prosedyren er lagt til grunn for vare vurderinger.

Tabell 1 oppsummerer gjennomgang av prosedyren i henhold til avsnitt 4.5 i NVEs veileder 7/2014
[5]. Vurderinger rundt punktene er narmere beskrevet i pafelgende delkapitler.
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Tabell 1. Oppsummering av gjennomgang av prosedyre i NVE 7,/2014

Pkt. | Arbeidsoverskrift Kommentar
1 Avklar hvor ngyaktig utredningen skal veere Detaljreguleringsplan/byggesak og
tiltakskategori K4, utbygging av mer enn 2
boenheter. Utfart
2 Undersgk om hele eller deler av omrader ligger | Hele planomradet ligger under marin
under marin_grense. grense. Utfart
3 Avgrens omréder med marine avsetninger Iht. NGUs lgsmassekart (figur 2 i ref. [1])
er det forventet marin strandavsetning i
stort sett hele planomradet.. Utfart
4 Undersgk om det finnes kartlagte faresoner for | Det er ikke kartlagt kvikkleirefaresoner i
kvikkleireskred i omradet nerheten av omradet. Ref. kart pa
skrednett.no datert 01.07.2020. Utklipp av
kartet er vist pa Figur 4 i kapittel 4.1.
Utfart
5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som Basert pa terrengkriterier ligger deler av
tilsier mulig fare for omradeskred planomradet innenfor et
Angitte kriterier i NVEs veileder: «aktsomhetsomrade» Mer detaljert
- Terrenghelning brattere enn 1:20 geotekniske vurdering vedr. en eventuell
- og sterre heydeforskjell enn 5 m kvikkleirefaresone gjeres ved punkt 7 og 8§,
og det vektlegges derfor ikke & tegne et
aktsomhetsomradekart da dette blir
overstyrt av et evt. faresonekart. Utfart
6 Gjennomfering av befaring og Grunnundersgkelser er utfgrt. Videre er det
grunnundersgkelser/vurdering av grunnlag registrert fjell i dagen omkring
planomradet ref. [1], [2] og [3]. Utfart
7 Avgrens lgsneomrader mer ngyaktig Nezermere geoteknisk vurdering av
terrenghelning og grunnforhold viser at det
ikke er et lgsneomrade innenfor
planomradet. Neermere vurderinger er vist i
kapittel 4.2. Utfart
8 Vurder og avgrens sannsynlig utlepsomrader for | Omradet ligger ikke innenfor et
skredmasser utlepsomrade, jf. vurderinger i kap. 4.2.
Utfert
9 Avgrens og faregradsklassifiser faresoner Ikke aktuelt ingen kvikkleirefaresone, jf.
kap. 4.2. Utfart
10 | Stabilitetsvurderinger. Dokumentasjon av Ikke aktuelt ingen faresone. Lokalstabilitet
tilfredsstillende sikkerhet for evt. utgravinger og oppfyllinger ma
ivaretas i samrad med geoteknisk
sakkyndig. Utfart

41 Kartlagte kvikkleirefaresoner i omradet (skrednett.no)

Figur 4, pa neste side, viser utklipp fra skrednett.no (hentet 01.07.2020). Ingen tidligere kartlagt

kvikkleirefaresoner er avdekket i nerheten av planomradet.
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Figur 4. utklipp av skrednettno (01.07.2020). Omtrentlig plassering av aktuelt planomrdde er vist i rodt.
4.2 Avgrense kvikkleirefaresonen

Lasneomrade

Empirisk data tyder pa at de aller fleste lesneomrader i sprebruddmasser begrenser seg til en
terrenghelning sterre enn 1:15 for jevnt helende terreng og til en maksimal utstrekning for et
bakovergripende skred lik 15 ganger skraningshgyden [5]. Dette er lagt til grunn i den nasjonale
kartlegging og brukes videre i var vurdering. Videre ma det vere tilneermet sammenhengende lag med
sprebruddmaterialer for at et stgrre omradeskred skal oppsta.

Terrenget fra Fjeereveien og oppover dalen har stigning ca. 1:14-1:15 (hgydedata.no) og har en
hgydeforskjell pa inntil ca. 10 m, der det forventes stedvis kvikkleire (ikke medtatt der det er grunt til
fiell og fjell i dagen mot nord). Grunnundersgkelsene viser et ca. 3 m topplag, varierende fjelldybde og
skjeerfasthet som tyder pa en viss overkonsolidering. Videre er det kvikkleire i en relativt smal
lasmasserenne. Sgr for Fjereveien faller terrenget slakere videre sgrover. Ut ifra en helhetsvurdering
anser vi ikke omradet til & vere et lasneomrade for kvikkleireskred.

Utlgpsomradet.

Det er ingen overliggende omrader som kan medfgre ras som vil pavirke omradet. (steinsprang og
fiellsikring ma evt. vurderes av ingenigrgeolog).

Kvikkleirefaresone:
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Da det hverken er et lgsne- eller utlepsomrade som vurderes som kritisk for omradet sa er det ingen
kvikkleirefaresone.

Det er heller ingen bratte skrenter etc. som vurderes som kritisk for planene.
Omradestabiliteten er tilfredsstillende.
Lokalstabilitet av utgravinger og oppfyllinger ma vurderes av geoteknisk sakkyndig.

For evt. fremtidig bebyggelse helt inn mot fjellsidene som er vist pdA mottatte planer bgr
ingenigrgeolog vurdere sikring av fjellet.

5 Grave- og fundamenteringsforhold

5.1 Gravearbeider

Under topplaget viser grunnundersgkelsene kompressible leirmasser med varierende mektighet.
Tilleggslaster fra f.eks. oppfylling, bygningslaster etc. pa stedlige lesmasser vil fere til setninger i
grunnen. Setningene kan stedvis paga over «lang» tid der lgsmassemektigheten er stgrst. Starrelsen
pa setningene er avhengig av lasten, samt mektigheten av stedlige lgsmasser.

Vi har forstatt at det ikke planlegges dype utgravinger. Utgravinger inntil ca. 2-2,5 m ber kunne
utferes med frie graveskraninger med helning 1:1,5-1:2 der plassforholdene tillater dette. Plassering og
mellomlagring av gravemasser ma vurderes av geoteknisk sakkyndig. Alternativt at gravemassene
fiernes bort fra anlegget i takt med utgravingene.

Det ma tas hgyde for at skraninger ma sikres mot grunnvann og overvann med eks. stettefylling av
velgradert maskinkult/finsprengt stein i nedre del.

Dypere utgravinger kan kreve sikringstiltak (eks. avstivet spunt, kalksement stabilisering av grunnen
etc). Dette ma vurderes av geoteknisk sakkyndig.

For a sikre stabiliteten og redusere setninger fra evt. stgrre oppfyllinger vil det veere aktuelt a fylle
opp med lette masser under kompenserte forhold for & hindre setninger fra tilleggsbelastning pa
grunn. Forsterkning av grunnen med kalksementstabilisering kan ogsa vere aktuelt.

Generelt bgr planene tilpasses dagens terreng. Bygg bgr heller planlegges med beskjeden skjeering i
bakkant fremfor oppfylling i fremkant.

Alle VA-grefter (og evt. andre utgravinger) ma planlegges slik at de ikke senker grunnvannsstanden i
omradet. VA-teknisk sakkyndig ma planlegge tetteplugger i grafter sammen med geoteknisk radgiver.

5.2 Fundamenteringsforhold
Lette bebyggelse (ant. 2 etasjer treverk):

Lett bebyggelse som kommer enten pa lgsmasser plassert i nivd med dagens terreng (eller noe
lavere) bgr kunne direkte fundamenteres pa stive stripefundamenter og gulv pa grunnen. Alternativt hel
og stiv bunnplate som forsterkes under bzrevegger.

Dersom bygg kommer delvis pa fjell og delvis pa lgsmasser vil pelefundamentering kunne veare aktuelt.
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Bygg som kommer pa oppfylling vil muligens kunne direktefundamenteres dersom oppfyllingen ikke er
for mektig og kan utfgres kompensert. Kompensert oppfylling vil si at deler av topplaget
masseutskiftes med lette masser, og at oppfyllingen utferes med lette masser slik at grunnen under
fyllinga ikke merker tilleggsbelastning.

Ved mektige fyllinger vil pelefundamentering veere mest aktuelt.

Dybde til berg ma kontrolleres for byggene som vurderes direktefundamentert. Aktuelle metoder for a
kontrollere dette vurderes i samrad med geoteknisk sakkyndig i senere fase

Bygg som kun kommer pa fjell kan direktefundamenteres.
Tyngre bebyggelse:

Tyngre bebyggelse bgr planlegges fundamentert frittbeerende til fiell, enten direkte pa fjell/korte pilarer
eller peler der dybde til berg er over ca. 1,5 m.

Da det er relativt stor variasjon i fielldybder vil sannsynligvis borede peler (RD-peler eller
stalkjernepeler) veere mest aktuelt.

Massene i omradet er telefarlige og grunne fundamenter og gulv ma isoleres.

6 Sluttkommentar

Generelt bgr planene tilpasses dagens terreng. Bygg bgr heller planlegges med beskjeden skjering i
bakkant fremfor oppfylling i fremkant.

Tomta bgr males inn detaljert i profiler fgr videre planlegging, slik at byggene kan tilpasses
eksisterende terreng best mulig.

Vi anbefaler at geoteknisk sakkyndig blir engasjert for innledende vurderinger, samt detaljprosjektering
nar mer detaljerte planer foreligger.
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