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1 Innledning

Dette notatet skal gi en statusrapport pa hva som er malt av vannkvalitet i de fgrste
manedene med overvaking, etter at det ble laget et miljgkontrollprogram for overvann
for Omre industriomrade (Ref. 01).

| forhold til drift av pukkverk og utslipp til vann sa sier Miljgveileder for pukkverk (Ref.
02) at «Prosessvann uten miljo- eller helseskadelige stoffer/egenskaper kan slippes til
sjo- eller ferskvannsresipient dersom maksimalkonsentrasjon av faststoff/suspendert
stoff (SS) i utslippspunktet er under 50 mg/I og dersom utslippet ikke medfarer
nedslamming i resipienten». Det betyr at pukkverk vanligvis forholder seg kun til at vann
fra pukkverket ikke skal vaere grumsete, og gjennomfgrer malinger med vannprgver
som ma dokumentere at suspendert stoff er under 50 mg/l. Reddal sand AS har derfor
de siste 5 arene gjennomfgrt overvaking i forhold til suspendert stoff. Analyse-
resultatene for suspendert tgrrstoff viser en snittverdi pa 2 til 6 mg/l. | Igpet av de 5
arene har hgyeste registrerte verdi veert en maling pa 16 mg/l, godt under
grenseverdien pa 50 mg/I.
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Reddal Sand AS hadde dialog med Grimstad kommune i forbindelse med en IG sgknad
varen 2025. vi ble bedt om a sende praveresultatene fra var vannovervaking med fokus
pa TN og fosfor. Og i den forbindelse ble Reddal Sand AS bedt om a sende inn
resultater fra gjiennomfart vannovervaking, og hvor det var gnskelig med fokus pa Total
nitrogen og fosfor.

Etter dette har Reddal Sand AS sammen med COWI laget et nytt miljgkontrollprogram
for overvann. Hensikten med programmet er & registrere vannkvalitet inn og ut av
omradet, og hvilken pavirkning pukkverket bidrar med. Det analyseres pa pH,
konduktivitet, suspendert tarrstoff, total nitrogen og fosfor.

Dette notatet vil vise resultatene fra de ferste rundene med overvaking, og hvilke tiltak
som er satt i verk som en fglge av dette. Og hvilke tiltak som blir vurdert.

2 Kort om miljgkontrollprogrammet

For a overvake mulig pavirkning av vannveiene rundt industriomradet pa Omre, blir det
utfert regelmessig prevetaking med uttak av vannprgver hvert kvartal. Men i en
innledende periode, hvor malsetningen er a synliggjare ulike variasjoner i vannkvalitet i
naeromradet, sa er frekvensen pa en prgvetakingsrunde hver 14. dag. Nar det er samlet
analysedata og gjort en evaluering av innsamlede analysedata, vil frekvensen bli mer
mot en gang per kvartal.

Provepunktene er beskrevet i Tabell 1 og vist i Figur 1.

Tabell 1 Pravetakingspunkt som inngar i den rutinemessige miljokontrollen

Navn for Kort Hensikt og beskrivelse av Prgvetype
prevetakingspkt. navn prévepunkt
Brgnn i steinfylling | Brgnn Finnes ikke naturlig avrenning fra Brgnn i steinfylling. Ved
industriomradet. Vann fra brgnn vil prevetaking pumpes
gi kvalitet pa vann inne i steinfylling
Oppstr. Gull- O-GT Gi bakgrunnsverdi for denne delen Avrenning fra myromrade.
knapptjern av omradet.
Nedstr. Gull- N-GT Differansen mellom dette punktet Avrenning fra
knapptjern og Oppstr. Gull-knapptjern kan Gullknapptjenn. Prgvetas i
indikere pavirkning fra bekk nedstrgms tjenn.
industriomradet.
Oppstr. bekk vest 0O-BV Gi bakgrunnsverdi for denne delen Prgve i bekk
av omradet.
Nedstr. bekk vest N-BV Gi bakgrunnsverdi for denne delen Prgve i bekk
av omradet, hvis vannkvaliteten er
lik eller nesten lik som Oppstr. bekk
vest
Oppstr. Omre 0-0OK Gi bakgrunnsverdi for denne delen Prgve i bekk, fgr Omre
Kroktjenn av omradet. Kroktjenn
Nedstr. Omre N-OK Differansen mellom dette punktet Prgve i bekk, etter utlgp
Kroktjenn og punktene Oppstr. Omre Omre Kroktjenn
Kroktjenn og Nedstr. bekk vest kan
indikere pavirkning fra
industriomradet.
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Figur 1 Kart over pukkverket pa Omre og omradene rundet. Prgvetakingspunkt er vist (Kartgrunnlag fra
Norgeskart.no — Kartverket).

3 Malte verdier sa langt per november 2025

De provetakingsrundene som er gjennomfart sa langt er noksa stabil i kvalitet. Siden
dette skal vaere en kort innfaring i registrert vannkvalitet i omradet, sa er det bevist valgt
figurer fremfor kurver for a dokumentere kvaliteten. Figur 2 viser total nitrogen i omradet
for vannpragver tatt den 04. november 2025. Prgvepunktet «Oppstr. Gullknapptjenn»
representerer det meste av vannet inn i omradet, og der er vannkvaliteten definert som
tilstandsklasse 4. To andre omrader viser ogsa vann inn i omradet, og det er «Oppstr.
Bekk vest» med tilstandsklasse 1 og «Vann inn fra nord» med tilstandsklasse 5. Begge
disse representerer sma nedslagsfelt. Pravepunktet «Nedstr. Omre Kroktjenn»
representerer vannet ut av omradet, og den har tilstandsklasse 5.
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Tabell 7.10 Referanseverdier og klassegrenser for Total nitrogen — Innsjger og elver. a) Absoluttverdier.
Innsjatype | Innsjotype Elvetype | Elvetype Total Nitrogen (Tot-N) iinnsjaer og elver (ug/L)
N-GIG (nr)* N-GIG (nr)*
Ref. verdi Moderat Dérlig
L-N2a L104, L1053, R-N2 R104,R105, 200 325-475 475-775 775-1350
L207 R207

Figur 2 Kart over pukkverket pa Omre og omradene rundet. Kvadratene med farge ved hvert
pravepunkt viser hvilken klasse vannet har i forhold til veileder M-608 for total nitrogen. Vannet inn i
omradet viser klasse 4 ved oppstrems punkt «Oppstr. Gullknapptjenn» som representerer det meste

av vannmengden inn i omradet, og klasse 5 for «Nedstr. Omre Kroktjenn» som representerer vannet
ut av omradet.

Figur 3 viser total fosfor i omradet for vannprgver tatt den 06. og 20. oktober 2025.
Prevepunktet «Oppstr. Gullknapptjenn», hvor det meste av vannet inn i omradet
kommer, har vannkvalitet tilstandsklasse 1 for fosfor. Ogsa her er to andre punkter med
vann inn pa omradet; «Oppstr. Bekk vest» med tilstandsklasse 1 og «Vann inn fra nord»
med tilstandsklasse 3. Pravepunktet «Nedstr. Omre Kroktjenn» representerer vannet ut
av omradet, og den har tilstandsklasse 2 for fosfor.
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Tabell 7.9a) Referanseverdier og klassegrenserfor Total fosfor—elver. a) Absoluttverdier.
N-GiG- | Elvetype* | Beskrivelse Total Fosfor (Tot-P) i elver (pg/ L)
type

Ref. verdi Moderat
R-N2 R104,R105, | Klar, kalkfattigi lavland (eller 6
R207 moderat kalkrikiskog)

Tot. fosfor A
95,94 ug”

Gullknapptjenn
Kroktjern

S5
ol. fosfor

6,6, 16 ug/l

69.7,

Svaert
darlig

Figur 3 Kart over pukkverket pa Omre og omradene rundet. Kvadratene med farge ved hvert prgvepunkt viser
hvilken klasse vannet har i forhold til veileder M-608 for total fosfor. Vannet inn i omradet viser klasse 1 ved

oppstrams punkt «Oppstr. Gullknapptjenn» som representerer det meste av vannet inn i omradet, og klasse 2
for «Nedstr. Omre Kroktienn» som representerer vannet ut av omradet.

Figur 4 viser pH i omradet for vannpraver tatt den 04. november 2025. Prgvepunktet
«Oppstr. Gullknapptjenn», bakgrunnsverdien for omradet, viser vannkvaliteten definert

som tilstandsklasse 5 for pH. De to andre omrader viser ogsa vann inn i omradet,

«Oppstr. Bekk vest» og «Vann inn fra nord» viser tilstandsklasse henholdsvis 4 og 5 for
pH. Prgvepunktet «Nedstr. Omre Kroktjenn» representerer vannet ut av omradet, og

den har tilstandsklasse 1 for pH.
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Tabell 7.2 Grenseverdier for pH i Innsjger og elvestrekninger uten anadrom fisk. a) Absolutt verdier for pH.
Innsjgtype Elvetype (nr) Type- Kalsium TOC pH
(nr) beskrivelse | (mg Ca/l) | (mgC/l) (absolutte verdier)
Ref. Moderat | Darlig I
verdi darlig
L105a, R105,R205, Kalkfattig, 1-4 2-5 7.0 7,3-6,6| 6659 5,9-5,2 52-49| <49
L105b, L205, R305 klar
L305

Figur 4 Kart over pukkverket pa Omre og omradene rundet. Kvadratene med farge ved hvert
pravepunkt viser hvilken klasse vannet har i forhold til veileder M-608 for pH. Vannet inn i omradet
viser klasse 5 ved oppstrems punkt « Oppstr. Gullknapptienn» som representerer det meste av vannet
inn i omradet, og klasse 1 for «Nedstr. Omre Kroktjenn» som representerer vannet ut av omradet.

4 Malte verdier ut 2025

Det har siden jul 2025 og frem til februar 2026 vaert sammenhengende frost, og det har
gjort at det ikke har veert tatt vannpraver siden desember 2025 pa Omre. Etter hvert
som det blir tatt flere vannprever ma disse dataene presenteres ved hjelp av kurver.
Figurene 5, 6 og 7 viser de samme parameterne som over, men ved hjelp av kurver.

Alle prgvepunktene oppstrems pukkverket, det som er bakgrunnsverdier, er vist som
stiplede kurver. Og sa er prgvepunktet som viser nedstremspunktet for hele omradet;
«Nedstrams Omre Kroktjenn» vist med heltrukken linje. De gvrige pr@vepunktene er
ikke vist for & gjere oversikten bedre.

De ulike grenseverdiene er vist som heltrukne rette linjer; moderat og god.
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Figur 5: Kurvene viser nitrogen ved pukkverket pa Omre. Heltrukken linje for nedstremspunktet
«Nedstrgms Omre Kroktjenn» viser en synkende trend frem til desember 2025. Og siden
bakgrunnsverdien for Oppstr.Gullknapptjern gar opp i desember er gapet mindre enn noen gang.
Kan veere effekt av gjennomfarte tiltak.
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Figur 6: Kurvene viser fosfor ved pukkverket pa Omre. Alle verdier har vurdering som «Moderat»
eller bedre, og de fleste har vurdering «God» (verdiene er under grann strek. Konklusjonen er at
fosfor i Omre omradet er ikke er problem.
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Figur 7: Kurvene viser pH ved pukkverket pa Omre. Fordi dette er pH sa er det bedre med haye
verdier enn lave. Verdier mellom 5,2 og 5,9 har vurdering som «Moderat», verdier mellom 5,9 og
6,6 har vurdering «God» og verdier over 6,6 er «Sveaert god». Bakgrunnsverdiene i omrader er
bortsett fra en maling i klasse «Darlig» (under pH 5,2). Punktet ut av omradet er klassifisert som
«Sveert god» over pH 6,6. Konklusjonen er at pH i Omre omradet er generelt veldig lav, men ut
fra omradet sveert god.

5 Vurderinger analyser og tiltak

Total nitrogen
Ved & sammenligne vannkvaliteten pa vann inn og ut av omradet for total nitrogen, sa
blir den en tilstandsklasse darligere nar vannet blir pavirket av pukkverket.

Det andre er at det meste av pavirkningen fra pukkverket var kvaliteten pa vannet fra
komposten. Na som kompost er fiernet, og det er gjort tiltak i forhold til & styre overvann
utenom omrader med nitrogen, sa er konsentrasjonen av nitrogen ut av omradet blitt
redusert.

Hvis Reddal Sand AS klarer & opprettholde den gode trenden med tiltak, sa var det bare
en differanse pa 350 pg/l for nitrogen mellom bakgrunn og verdi ut av omradet. Hvis
mengden med nitrogen fra pukkverket blir redusert med 350 pg/l, sa ville klassifisering
av vannkvaliteten inn og ut av omradet veere lik. Nitrogen ut av omradet er frem til
desember senket fra 2200 g/l til 1700 ug/l.
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Total fosfor

For fosfor er ogsa forskjellene sma fra vann inn og vann ut. «Oppstr. Gullknapptjenn»
har kvalitet klasse 1 og ut fra «Nedstr. Omre Kroktjenn» har klasse 2, men kvaliteten er
her definert som «Svaert god» og «God».

For fosfor er det spesielt komposten som bidrar negativt, sammen med «Vann inn fra
Nord».

Hvis Reddal Sand AS klarer a gjare tiltak, slik at vannkvaliteten ut fra omradet senkes
med om lag 2 ug/l for fosfor, sa vil klassifisering av vannkvaliteten inn og ut av omradet
veere lik.

pH

Den stgrste forskjellen for vannkvalitet er det for pH inn og vann ut av omradet.
«Oppstr. Gullknapptjenn» har kvalitet klasse 5 og ut fra «Nedstr. Omre Kroktjenn» har
klasse 1. Det vil si «Sveert darlig» inn og «Svaert god» ut.

Vannkvaliteten i prevepunktene fra pukkverket viser at de er sa bra det kan bli for pH,
mens den naturlige kvaliteten i omradet er klasse 4 og 5.

Tiltak

Analysene fra prgvetakingen viser at ved & sammenligne vannkvalitet inn og ut av
omradet, sa indikerer resultatene at naturlig vannkvalitet i forhold til total nitrogen og
fosfor blir forverret en tilstandsklasse, som fglge av avrenning fra pukkverket sitt
omrade.

Farste tiltak ble fierning av komposten fra omradet. Utfart siste uka i november 2025.
Videre er det gjort tiltak med & lede overflatevann ut av pukkomradet. Effekten av disse
tiltakene har antagelig ikke fatt full effekt, fordi det er en treghet i systemet. Nar frosten
forsvinner, vil det veere mulig & se effekten.

Analysene av pH fra prgvetakingen viser at vannkvalitet inn endres fra svaert darlig til
sveert god ut av omradet. Naturlig vannkvalitet i forhold til surhet pa vannet i omradet er
veldig darlig, og pukkverket pavirker vannkvaliteten slik at pH blir sveert god ut fra
omréadet.

6 Oppsummering og videre arbeid

Naturlige konsentrasjoner av nitrogen i Omre-omradet er hgye. De naturlige og
upavirkede omradene har tilstandsklasse pa 4 og 5, i tillegg til en bekk «Oppstr. bekk
vest» som her tilstandsklasse 1. Ut fra sterrelse pa nedslagsfelt og vannfgring fra de tre
prevepunktene som representerer bakgrunnsverdier for omradet, konkluderes det med
at bakgrunnsverdien for total nitrogen er tilstandsklasse 4. «Darlig». Vannkvaliteten ut
fra hele omradet, inkludert pukkverket, har tilstandsklasse 5. Det er et niva darligere
tilstandsklasse enn naturlig vann i omradet.
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Nitrogen gir vanligvis et problem hvis det i tillegg til haye konsentrasjoner av nitrogen
har hgye verdier av fosfor. Kombinasjonen av hgyt innhold av nitrogen og fosfor kan gi
algeoppblomstringer, og det er noe man gnsker & unnga. Malingene av fosfor i samme
omradet viser konsentrasjoner hovedsakelig i tilstandsklasse 1 og 2, det vil si «Sveert
god» og «God». Det betyr at muligheten for algeoppblomstring er liten.

Pa Vann-nett.no er det gitt en oppsummerende kommentaren for bekken i det aktuelle
omradet; 019-577-R Amtedal-Pennedalen, bekkefelt. Kommentaren er; «2020:
Bunndyrundersgkelsen fra 2018 gir sveert darlig tilstand mtp forsuring (anwin 2020).»
pH i vannet spiller en viktig rolle for fisken sin helse, og det er antagelig hvorfor Vann-
nett trekker frem pH som viktig. pH malingene i Omre-omradet viser som Vann-nett
hevder, at pH for det naturlige vannet i omradet har en darlig tilstand, eller som vist i
figur 4 «Sveert darlig». For pH er det ogsa pavirkning fra pukkverket, men den er positiv.
Pavirkningen fra pukkverket gjer at en naturlig pH pa 4,3 heves til 6,9 ut fra omradet. |
forhold til tilstandsklasser er det fra klasse 5 og opp til 1; Sveert god.

Reddal Sand AS bidrar noe negativt i forhold til nitrogen, men bidrar veldig positivt i
forhold til det som er det starste problemet for dette bekkefeltet, og det er & gke pH fra
Sveert darlig til Sveert god.

Reddal Sand AS har gjennomfgrt tiltak i forhold til & redusere negativ pavirkning i
forhold til nitrogen ved at kompost i omradet er fiernet. Kommende vannprgvemalinger

vil vise hvilken endring dette vil gi, og om det er behov for ytterligere tiltak.

Det gjennomfares na detaljert kontroll av vannkvalitet inne pa pukkverket. Dette gjgres
for a fa bakgrunns detaljer hvis det viser seg at det blir behov for ytterligere tiltak.

7 Referanser

Ref. 01: COWI AS, 2025: Miljgkontrollprogram for overvann Omre industriomrade,
oktober 2025.

Ref. 02: Miljedirektoratet 2018: Miljgveileder for pukkverk, M-1136 —2018.
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