Detaljregulering for del av gbnr. 39/13 — Rgra Sgndre

Risiko- og sarbarhetsanalyse

Dato: 25.08.2025

BORVE BORCHSENIUS

Arkitektur siden 1889



Sammendrag

Med utgangspunkt i forslaget til detaljregulering for del av gbnr. 39/13 — Rgra Sgndre er det
giennomfgrt en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Denne skal etterkomme plan- og
bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jfr. § 4-3).

Det har blitt giennomfgrt en innledende fareidentifikasjon og sdrbarhetsvurdering av de temaer som
gjennom fareidentifikasjonen framsto som relevante. Fglgende farer har blitt vurdert:

1. Store nedbgrsmengder/urban flom/overvann

2. Skred —kvikkleireskred og annen type skred/steinsprang

3. Skogbrann

Det er ogsa identifisert risikoreduserende tiltak som det ut fra samfunnssikkerhetshensyn anbefales a
giennomfgre. Fglgende tiltak er identifisert gjennom risiko- og sarbarhetsanalysen som ngdvendige a
innarbeide i den videre utvikling av planomradet:

Fare Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak

Store nedbgrsmengder / urban Det anbefales & sikre at flomveger gjennom planomradet fra ovenfor-
flom / overvann liggende arealer holdes ubebygd

Steinsprang Det anbefales krav om at Igse steinblokker i fjellknausen nord for

omrade BK1 ma sikres fgr utbygging.

Planomradet med gnsket utvikling framstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt,
som lite sarbart.

Som grunnlag for utarbeidelse av ROS-analysen er det innhentet faglig bistand til vurdering av
felgende tema: Sikkerhet mot naturpakjenninger; kvikkleireskred, sngskred og steinsprang.

ROS-analysen er utarbeidet av Bgrve Borchsenius Arkitekter AS v/Olav Backe-Hansen. KS ved Torstein
Synnes.
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1. Innledning

1.1. Bakgrunn for arbeidet

Pa vegne av grunneier Arne Rgra har Bgrve Borchsenius Arkitekter AS utarbeidet forslag til
detaljregulering for en del av gbnr. 39/13 — Rgra Sgndre i Porsgrunn kommune. Hensikten med
planarbeidet er 3 legge til rette for bygging av frittliggende eneboliger i trad med omrade avsatt til
framtidig boligbebyggelse i kommuneplanens arealdel.

1.2. Samfunnssikkerhet i arealplanleggingen
Plan- og bygningsloven stiller krav om at det gjennomfgres risiko- og sarbarhetsanalyser (ROS-
analyser) ved all arealplanlegging, jfr. § 4.3.

Byggeteknisk forskrift (TEK 17) gir sikkerhetskrav til naturpakjenninger, og det er gitt et generelt krav
om at byggverk skal utformes og lokaliseres slik at det er tilfredsstillende sikkerhet mot fremtidige
naturpakjenninger. Videre stiller NVEs retningslinjer 1-2011 «Flaum og skredfare i arealplanar» (rev.
2014) krav om at det ikke skal bygges i utsatte omrader. Tilsvarende gir ogsa andre lover og forskrifter
krav om sikkerhet mot farer. Blant annet skal det tas hensyn til beregninger om framtidens klima. Se
oversikt over styrende dokumenter i kap. 1.4.

1.3. Forutsetninger og avgrensninger
Folgende forutsetninger og avgrensninger er gjeldende for denne analysen:
e ROS-analysen er en overordnet og kvalitativ grovanalyse.
e Den er avgrenset til temaet samfunnssikkerhet slik dette brukes av Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DBS).
e Analysen omfatter farer for tredjeperson og tap av stabilitet og materielle verdier.
e Vurderingene i analysen tar for seg forhold knyttet til driftsfasen (ferdig Igsning), samt evt.
relevante forhold knyttet til anleggsfasen som vil ha betydning for driftsfasen.
e Analysen omfatter enkelthendelser, ikke flere uavhengige og sammenfallende hendelser.

1.4. Styrende dokumenter

Tittel Ar Utgiver
NS 5814:2008 Krav til risikovurderinger 2008 Standard Norge
Plan- og bygningsloven 2008 Kommunal- og

moderniseringsdepartementet

Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK 17) 2017 Kommunal- og
moderniseringsdepartementet

Veiledning om tekniske krav til byggverk 2017 Direktoratet for byggkvalitet

Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging - 2017 Direktoratet for samfunnssikkerhet

veileder og beredskap

Klimahjelperen 2015 Direktoratet for samfunnssikkerhet

og beredskap
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Havnivastigning og stormflo — veileder 2016 Direktoratet for samfunnssikkerhet
og beredskap

Flaum og skredfare i arealplanar — veileder 2014 Norges vassdrags- og
energidirektorat

Klimaprofil Telemark — et kunnskapsgrunnlag for Okt. 2016 | Fylkesmannen i Telemark
klimatilpasning

FylkesROS Vestfold og Telemark 2020 2020 Statsforvalteren i Vestfold og
Telemark
Kommuneplanens arealdel, Porsgrunn kommune 06.02.2020 | Porsgrunn kommune
1.5. Grunnlagsdokumentasjon
Tittel Dato Utgiver
Forslag til detaljregulering for del av gbnr. 39/13 — 25.08.2025 | Bgrve Borchsenius Arkitekter AS

Rgra Sgndre

Sikkerhet mot naturpakjenninger 14.08.2025 | Tomstad AS
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2. Beskrivelse av omradet og planlagte tiltak

2.1 Planomradet

Planomrddet ligger pa gstsiden av fylkesveg 3264 Bergsbygdavegen, ca. 600 meter nord for Bergs-
bygda Montessoriskole, og ca. 400 meter nord for den kommunale badeplassen pa Rgra. Omradet
ligger vestvendt, med utsikt over Eidangerfjorden. Planomradet er pa ca. 4 daa, hvorav ca. 2,7 daa er
utbyggingsomrade.

Planlagt utbyggingsomrade har tidligere veert dyrket mark, og ligger inneklemt mellom eksisterende
fritidsbebyggelse og bakenforliggende &s med produktiv skog. Deler av planomradet er dagens veg til
eksisterende bebyggelse i tilgrensende omrader.

Omradet er i dag uregulert.
2.2. Planlagte tiltak

Planforslaget legger til rette for fradeling og utbygging av 4 eneboligtomter, sikring av adkomst og
ivaretakelse av flomveg fra ovenforliggende terreng.

Utsnitt av plankartet

Detaljregulering for del av gbnr. 39/13 — Rgra Sgndre — ROS-analyse
Side 6 av 20



3. Metode

3.1 Innledning
ROS-analysen er utfgrt i henhold til DSBs veileder Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging
(2017).

Risiko knyttes til ugnskede hendelser, dvs. hendelser som i utgangspunktet ikke skal inntreffe. Risiko er
et resultat av sannsynlighet (frekvens) og konsekvenser av den aktuelle hendelsen.

Det er gijennomfgrt en innledende farekartlegging hvor relevante farer tas med videre til risiko- og
sarbarhetsvurdering. Her vurderes ogsa forslag til risikoreduserende tiltak. Aktuelle tiltak foreslas
innarbeidet i planforslaget.

3.2. Fareidentifikasjon

Med fare menes forhold som kan medfgre konkrete stedfestede hendelser. | kap. 4.1 gjgres en
systematisk gjennomgang av planomradet basert pa DSBs veileder og andre relevante veiledere. Det
benyttes oppdaterte kartgrunnlag til fareidentifikasjonen.

3.3. Sarbarhetsvurdering
| denne analysen graderes sarbarhet slik:

Sarbarhetskategori Beskrivelse

Sveert sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at akutt fare oppstar

Moderat sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at ulempe eller fare oppstar

Lite sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes ubetydelig

Ikke sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe uten at sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes

Sarbarhet kan omtales som det motsatte av robusthet, og sarbarhetsbegrepet brukes nar en er
opptatt av konsekvensene av en hendelse.

34, Risikoanalyse

3.4.1. Kategorisering av sannsynlighet og konsekvens
Hvor ofte en hendelse kan inntreffe, uttrykkes ved hjelp av begrepet sannsynlighet. Sannsynlighet for
ugnsket hendelse vurderes som lav, middels eller hgy ved bruk av kategoriene under.

Sannsynlighetskategorier for planROS:

Sannsynlighetskategori Beskrivelse

1. Lav Sjeldnere enn en gang i Igpet av 100 ar
2. Middels Gjennomsnittlig hvert 10-100 ar

3. Hey Oftere enn en gang i Igpet av 10 ar

Detaljregulering for del av gbnr. 39/13 — Rgra Sgndre — ROS-analyse
Side 7 av 20



Sannsynlighetsvurdering for flom* og stormflo:

Sannsynlighetskategori Beskrivelse

1. lav En gangilgpet av 1.000 ar
2. Middels En gangilgpet av 200 ar
3. Hgy En gangilgpet av 20 ar

* Raske flommer med fare for liv og helse vurderes som skred

Sannsynlighetsvurdering for skred:

Sannsynlighetskategori Beskrivelse

1. Llav En gangilgpet av 5.000 ar
2. Middels En gangilgpet av 1.000 ar
3. Hegy En gangilgpet av 100 ar

Konsekvensene vurderes som liten, middels eller stor med hensyn til «Liv og helse», «Stabilitet» og
«Materielle verdier» etter kriterier i tabellen under.

Konsekvensvurdering:

Konsekvenskategori Beskrivelse (frekvens)

1. Liten konsekvens Mindre eller ingen personskade
Ubetydelig skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader < 1.000.000 kr.

2. Middels konsekvens Ulykke med behandlingskrevende skader
Kortvarig skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader 1.000.000 — 10.000.000 kr.

3. Stor konsekvens Ulykke med dgdsfall / personskade som medfgrer varig mén, mange skadd
Varige skader pa eller tap av stabilitet*

Store materielle skader > 10.000.000

* Med skader pa eller tap av stabilitet menes svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning av
grunnleggende behov hos befolkningen

Sannsynlighets- og konsekvensvurdering av hendelser bygges pa erfaring, trender og faglig skjgnn.

3.4.2. Vurdering av risiko

Risiko er et produkt av sannsynlighet og konsekvens. De ugnskede hendelsene vurderes i forhold til
mulige arsaker, sannsynlighet og konsekvens. Risikoreduserende tiltak vil bli vurdert. | en grovanalyse
plasseres ugnskede hendelser inn i en risikomatrise gitt av hendelsenes sannsynlighet og konsekvens.

3.5. Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak

Risikovurdering av naturhendelser av typen flom, stormflo og skred, er gitt spesielle regler gjennom
Byggteknisk forskrift (TEK17), kapittel 7. Utgangspunktet er at byggverk skal plasseres og utfgres slik at
det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger. Ogsa
endringer i forutsetninger for skade for eksisterende bebyggelse skal vurderes (jf. TEK 17, §7-1).

Risiko for denne type naturhendelser regnes som aktuell dersom planomradet faller innenfor NVEs
landsdekkende aktsomhetskartlegginger eller dersom andre egenskaper ved terreng og
lgsmasseforhold tilsier skred- eller flomfare i omradet.
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TEK17 opererer med begrepet sikkerhetsklasser. Dette innebzaerer at det aksepteres ulik sannsynlighet
for hendelser etter byggets/byggeomradets funksjon. Det skilles pa sikkerhetsklasser for flom som
normalt ikke medfgrer fare for menneskeliv (F) og sikkerhetsklasser for skred og flom som kan

medfgre fare for menneskeliv (S).

Utbyggingsomradene deles inn i sikkerhetsklasser i henhold til tabellene under. Sikkerhetsklassen
innebeerer krav til hvilken faresone byggeformalet maksimalt kan plasseres innenfor. Det vises ogsa til
Veiledning til kapittel 7 i TEK17.

Sikkerhetsklasser flom som ikke medfgrer fare for menneskeliv

Sikkerhets- Stgrste nominelle Konsekvens | Type byggverk
klasse flom arlige sannsynlighet
F1 1/20 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks. garasje, lager)
(20- ars flom)
F2 1/200 Middels Byggverk beregnet for personopphold (f.eks. bolig,
(200 ars flom) fritidsbolig campinghytte, skole og barnehage,
kontorbygg, industribygg)
F3 1/1000 Stor Sarbare samfunnsfunksjoner (f.eks. sykehjem, sykehus,
(1000 ars flom) brannstasjon, politistasjon, sivilforsvarsanlegg,
avfallsdeponier som kan gi forurensningsfare)

Sikkerhetsklasser skred og flom som kan medfgre fare for menneskeliv

Sikkerhets- Stgrste nominelle Konsekvens | Type byggverk
klasse flom arlige sannsynlighet
S1 1/100 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks. garasje, lager)
S2 1/1000 Middels Byggverk der det oppholder seg maksimum 25 personer
eller der det er middels gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser (f.eks. boliger, kjedede
boliger og blokker med maksimum 10 boenheter,
fritidsboliger, arbeids og publikumsbygg, brakkerigg,
overnattingssted)
S3 1/5000 Stor Byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25

personer eller der det er store gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser (f.eks. boliger i kjede,
boligblokk eller fritidsboliger med mer enn 10
boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/
Overnattingssted hvor det normalt oppholder seg mer
enn 25 personer, skole, barnehage, sykehjem og lokal
beredskapsinstitusjon)
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4. Fareidentifikasjon

4.1.

Farekartlegging

Nedenfor fglger en oversikt over relevante farer for planomradet. Oversikten tar utgangspunkt i DSBs
veileder, men tar ogsa for seg forhold som etter faglig skjgnn vurderes som relevante for dette

analyseobjektet.

Ugnsket hendelse Relevans i plansaken Kilde Hendelse

nr.

Naturbaserte forhold, inkl. klimapaslag

Er planomradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfgre risiko for:

Sterk vind Vindkart for Norge viser at NVE Atlas, vindressurser
planomradet ligger i det Norsk klimaservicesenter
laveste omradet i skala for (https://klimaservicesenter.no/)
arsmiddelvind i Norge. Kjeller Vindteknikk: Vindkart for

Norge

Bolger/bolgehgyde Planomradet ligger ikke inntil | Kartverket
sjp/vassdrag. Kystverkets kart

Sng/is Planomradet er ikke spesielt | Meteorologisk institutt
utsatt for sng/is.

Frost/tele/sprengkulde Planomradet er ikke spesielt | Meteorologisk institutt
utsatt for frost/tele/spreng-
kulde.

Nedbgrsmangel Planomradet er ikke spesielt | Meteorologisk institutt
nedbgrsfattig.

Store nedbgrsmengder, Det antas at klimaendringer Meteorologisk institutt 1

urban flom/overvann vil medfgre hyppigere og FNs klimarapport 2021
kraftigere regnskyll, samt gkt | Avrenningslinjer fra laserdata
nedbgrsmengde. 2016

Stormflo Planomradet ligger ikke ved Kartverket
sjgen NVE Atlas, stormflo

Flom i sjg/vassdrag Planomradet ligger ikke inntil | Kartverket
sj@ eller vassdrag. NVE Atlas, flom

Havnivastigning Planomradet ligger ikke ved Kartverket
sjgen.

Skred (kvikkleire-, jord-, Omradet ligger under marin NVE Atlas 2a-2c¢

stein-, fiell-, sng-), inkl. grense. Omradestabilitet og NGU Igsmassekart

sekundaervirkninger fare for skred/steinsprang NVE aktsomhetskart for marin
ma vurderes av geoteknisk leire og sn@skred
radgiver. Tidligere grunnundersgkelser i
naerheten

Erosjon Planomradet ligger ikke inntil | Kartverket
sjp/vassdrag, og vurderes
ikke utsatt for erosjon.

Radon NGUs kart over radon- NGUs kart over Radon
aktsomhetsgrad viser usikker | aktsomhetsomrader
og lav til moderat forekomsti | TEK 17
planomradet. TEK 17 krever
at bygg for varig opphold skal
sikres mot inntrengning av
radongass.
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Skog- og lyngbrann

Planomradet ligger inntil et
stgrre skogsomrade. | tgrre
og varme perioder er det gkt
risiko for skogbrann.

Kartverket

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritiske infrastrukturer

Er planomradet utsatt for,

eller kan planen/tiltaket medfgre risiko for:

Samferdselsarer som vei, Planomradet knytter seg til Kartverket
jernbane, luftfart og Bergsbygdavegen, som er
skipsfart kommunal hovedveg forbi
planomradet.
Infrastrukturer for Planomradet omfattes ikke Kartverket

forsyninger av vann,
avlgps- og overvanns-
handtering, energi, gass
og telekommunikasjon

av viktig teknisk infrastruktur.

Tjenester som skoler,
barnehager,
helseinstitusjoner, ngd-
og redningstjenester

Planforslaget vurderes a ikke
pavirke kritiske
samfunnstjenester negativt.

Porsgrunn kommune

Ivaretakelse av sarbare
grupper

Sarbare grupper omfattes
ikke av planforslaget.

Porsgrunn kommune

Neeringsvirksomhet

Er planomradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfgre risiko for:

Samlokalisering i
naeringsomrader

Planforslaget legger ikke opp
til samlokalisering av
neeringsomrade og boliger.

Porsgrunn kommune
ATP Grenland

Virksomheter som
forvalter kritiske
samfunnsfunksjoner og
kritiske infrastrukturer

Planomradet omfattes ikke
av kritiske samfunnsfunk-
sjoner eller infrastrukturer.

Porsgrunn kommune

Virksomheter som
forvalter farlige stoffer,
eksplosiver og
storulykkevirksomheter

Planomradet omfattes ikke
av virksomheter som for-
valter farlige stoffer, eksplo-
siver og storulykkevirksom-
heter.

Porsgrunn kommune

Damanlegg

Planomradet omfattes ikke
av damanlegg.

Kartverket

Forhold ved utbyggingsformalet
Er planomradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfgre risiko for:

Om utbyggingen
medfgrer nye risiko- og
sarbarhetsforhold i
planomradet

Utbyggingen vil medfgre en
marginal gkning av trafikk pa
vegnettet i omradet

Vegvesenets handbok N100

Forhold til omkringliggende omrader
Er planomradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfgre risiko for:

Om det er risiko og sar-
barhet i omkringliggende
omrader som kan pavirke
utbyggingsformalet og
planomradet

Planlagte boliger vil bli
liggende godt utenfor gul
stgysone langs
Bergsbygdavegen.

Retningslinje for behandling av
st@y i arealplanlegging (T-
1442/2021)
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Om det er forhold ved
utbyggingsformalet som
kan pavirke omkring-
liggende omrader

Utbyggingsformalet pavirker
ikke omkringliggende
omrader negativt mht.
sarbarhet.

Kommuneplanens arealdel
Porsgrunn kommune,

Detaljregulering for del av ghnr.

39/13 —Rgra Sgndre,
planbeskrivelse

Forhold som pavirker hverandre
Er planomradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfgre risiko for:

Om forholdene over
pavirker hverandre, og
medfgrer gkt risiko og
sarbarhet i planomradet

Forholdene over pavirker
ikke hverandre pa en slik
mate at det medfgres gkt
risiko og sarbarhet i
planomradet.

Naturgitte forhold og
effekt av klimaendringer

Effekt av klimaendringer
vurderes ikke a gi nye farer,
jf. hendelse 1-2.
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5. Sarbarhetsvurdering og risikoanalyse

5.1 Identifiserte hendelser
Felgende ugnskede hendelser er vurdert som relevante, og det gjgres en risiko- og
sarbarhetsvurdering av disse:

1. Store nedbgrsmengder/urban flom/overvann

2. Skred:
a. kvikkleireskred
b. sngskred

c. steinsprang
3. Skogbrann

5.2 Usikkerhet

Analysen har lagt til grunn eksisterende dokumenter og kunnskap om planomradet. Mangelfulle
historiske data og usikre klimaframskrivninger er eksempler pa usikkerhet knyttet til vurderinger som
er gjort i denne type analyser. Vurderingene er derfor basert pa eksisterende kunnskap, erfaring og
faglig skjgnn, og vil derfor inneholde en viss grad av usikkerhet.

5.3 Driftsfase
Vurderingene i analysen tar for seg forhold knyttet til driftsfasen (ferdig lgsning), samt evt. relevante
forhold knyttet til anleggsfasen som vil ha betydning for driftsfasen.
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5.4 Hendelse nr. 1: Store nedbgrsmengder/urban flom/overvann

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Styrtregn som gir store mengder overvann pa kort tid. Overvann fra ovenfor-
liggende arealer vil kunne flomme gjennom planomradet. Klimaendringer antas a fgre til hyppigere og
kraftigere regnskyll.

OM NATURPAKJENNINGER (TEK 17) SIKKERHETSKLASSE FOR FORKLARING

FLOM/SKRED
Urban flom F2 Boliger, feerre enn 10 boliger
ARSAKER

Kraftig nedbgr og styrtregn kan gi store mengder nedbgr. Kapasiteten pd overvannsledninger kan bli
overskredet.

EKSISTERENDE BARRIERER

Overvann fra ovenforliggende arealer vil i hovedsak fglge kjente traseer i terrenget, jf. avrenningslinjer.

SARBARHETSVURDERING

Omradet vurderes a veere lite sarbart for hendelsen dersom flomveier giennom planomradet sikres i planen.

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS | LAV FORKLARING

X Styrtregn skjer ofte

Begrunnelse for sannsynlighet: Styrtregn som gir store overvannsmengder skjer ofte, og ma paregnes a skje
oftere og kraftigere som fglge av klimaendringer.

KONSEKVENSVURDERING
Konsekvenskategorier
KONSEKVENSTYPER STORE MIDDELS | SMA IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse X Konsekvens av store ned-
bgrsmengder gir sma kon-
sekvenser for liv og helse
dersom flomveier sikres i
planen

Stabilitet X Konsekvens av store ned-
bgrsmengder gir ubetydelige
konsekvenser for stabilitet
dersom flomveier sikres i
planen

Materielle verdier X Konsekvens av store ned-
bgrsmengder gir sma kon-
sekvenser for liv og helse
dersom flomveier sikres i
planen

Samlet begrunnelse for konsekvens:

USIKKERHET FORKLARING

Lav usikkerhet Dette er hendelser som vil oppsta med ujevne mellomrom.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPF@LGING | AREALPLANLEGGING OG ANNET

Tiltak Oppfolging gjennom planverktagy/info til kommunen etc.

Flomveger gjennom planomradet bgr Det anbefales bestemmelser som skal sikre at flomveger gjennom

sikres i planen planomradet holdes frie for bebyggelse
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5.5 Hendelse nr. 2a: Kvikkleireskred

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Utglidning av ustabile masser som kan ramme omradet i form av
kvikkleireskred fra ovenforliggende omrader, samt utglidning som fglge av utbyggingen og som kan ramme
omrader pa nedsiden

OM NATURPAKJENNINGER (TEK 17) SIKKERHETSKLASSE FOR FORKLARING

FLOM/SKRED
Skred S2 Boliger, feerre enn 10 boliger
ARSAKER

Omradet ligger under marin grense. Sikkerhet mot leireskred ma vurderes.

EKSISTERENDE BARRIERER

Kunnskap om grunnforhold og terrengforhold pa stedet er vurdert av geotekniker i henhold til NVEs veileder.
Omradestabilitet vurderes a veere tilfredsstillende.

SARBARHETSVURDERING

Omradet vurderes a veere lite sarbart for kvikkleireskred, jf. geoteknisk rapport.

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS | LAV FORKLARING
X

Begrunnelse for sannsynlighet: | henholdt til NVEs veileder og geoteknisk vurdering er sannsynlighet for
kvikkleireskred lav.

KONSEKVENSVURDERING
Konsekvenskategorier
KONSEKVENSTYPER STORE MIDDELS | SMA IKKE FORKLARING
RELEVANT
Liv og helse X Konsekvens av kvikkleireskred

vil vaere stor, med fare for
mange skadde

Stabilitet X Konsekvens av kvikkleireskred
vil veere middels, med kort-
varig skade pa eller tap av
stabilitet.

Materielle verdier X Konsekvens av kvikkleireskred
vil veere store, med fare for
skade pa mer enn 10. mill.

Samlet begrunnelse for konsekvens: Et kvikkleireskred vil kunne medfgre store skader, bade nar det gjelder liv
og helse og materielle verdier.

USIKKERHET FORKLARING

Lav usikkerhet Som fglge av geotekniske vurderinger er usikkerhet vurdert som lav.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPF@LGING | AREALPLANLEGGING OG ANNET

Tiltak Oppfalging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Ingen aktuelle. Ingen aktuelle.
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5.6 Hendelse nr. 2b: Sngskred

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Sngras utlgst i ovenforliggende omrader som kan ramme boliger innenfor

planomradet og gjgre skade pa bebyggelse og menneskene som oppholder seg der.
OM NATURPAKJENNINGER (TEK 17) SIKKERHETSKLASSE FOR FORKLARING
FLOM/SKRED
Skred S2 Boliger, feerre enn 10 boliger
ARSAKER

Omradet ligger innenfor aktsomhetsomrdde for sngskred. Fare for sngskred ma vurderes naermere i henhold
til kravene i teknisk forskrift (TEK 17).

EKSISTERENDE BARRIERER

Registrering av sngmengder, eksisterende trevegetasjon og terrengruhet (hgydevariasjoner pa terrengets
overflate) innenfor potensielt Igsneomrade er vurdert. En samlet vurdering av klimatiske og topografiske
forhold, sngmengde og fravaer av skredindikasjoner tilsier at omradet ikke utgjgr et potensielt Igsneomrade
innenfor en nominell arlig sannsynlighet pa 1/1000.

SARBARHETSVURDERING

Omradet vurderes & veere lite sarbart for sngskred, jf. geoteknisk rapport. Sikkerhetsklasse S2 iht. TEK 17
tilfredsstilles.

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS | LAV FORKLARING

X

Begrunnelse for sannsynlighet: | henholdt til geoteknisk rapport er sannsynlighet for sngskred lav og innenfor
gjeldende sikkerhetsklasse.

KONSEKVENSVURDERING
Konsekvenskategorier
KONSEKVENSTYPER STORE MIDDELS | SMA IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse X Konsekvens av sngskred vil
vaere stor, med fare for mange
skadde

Stabilitet X Konsekvens av sngskred vil

vaere sma, med ubetydelig
skade pa eller tap av stabilitet.
Materielle verdier X Konsekvens av sngskred vil
veere store, med fare for
skade pa mer enn 10. mill.

Samlet begrunnelse for konsekvens: Et sngskred vil kunne medfgre store skader, bade nar det gjelder liv og
helse og materielle verdier.

USIKKERHET FORKLARING

Lav usikkerhet Som fglge av geotekniske vurderinger er usikkerhet vurdert som lav.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPF@LGING | AREALPLANLEGGING OG ANNET

Tiltak Oppfolging gjennom planverktay/info til kommunen etc.

Ingen aktuelle Ingen aktuelle

Detaljregulering for del av gbnr. 39/13 — Rgra Sgndre — ROS-analyse
Side 16 av 20



5.7 Hendelse nr. 2c: Steinsprang

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Steinsprang fra ovenforliggende omrader som kan veaere en fare for
mennesker og bygninger og infrastruktur i planomradet

OM NATURPAKJENNINGER (TEK 17) SIKKERHETSKLASSE FOR FORKLARING

FLOM/SKRED
Skred S2 Boliger, feerre enn 10 boliger
ARSAKER

Omradet ligger nedenfor Rgradsen, med en relativt bratt stigning opp fra planomradet. Fare for steinsprang
ma vurderes.

EKSISTERENDE BARRIERER

Grunnforhold og terrengforhold pa stedet er vurdert av geotekniker. Det vurderes som sveert lite sannsynlig
at steinsprang fra Rgradsen vil na ut til de aktuelle tomtene. Like nord/nordvest for vestre del av planomradet
reiser en fjellknaus seg 5-6 m. Her synes a vaere Igse blokker som ma handteres.

SARBARHETSVURDERING

Omradet vurderes a veere sveaert sarbart for steinsprang fra nord/nordvest. Det anbefales tiltak for a redusere
sannsynlighet for denne type hendelse.

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS | LAV FORKLARING
X

Begrunnelse for sannsynlighet: Basert pa geoteknisk rapport vurderes det som sannsynlig at steinsprang fra
knausen i nord/nordvest vil kunne skje en gang i Igpet av 100 ar dersom det ikke gjgres tiltak.

KONSEKVENSVURDERING
Konsekvenskategorier
KONSEKVENSTYPER STORE MIDDELS | SMA IKKE FORKLARING
RELEVANT
Liv og helse X Konsekvens av steinsprang

med store blokker vil veere
stor, med fare for dgdsfall/
mange skadde

Stabilitet X Konsekvens av steinsprang
med store blokker vil vaere
sma, med ubetydelig skade pa
eller tap av stabilitet
Materielle verdier X Konsekvens av steinsprang
med store blokker vil vaere
middels, med fare for
materielle skader pa mellom 1
og 10 mill.

Samlet begrunnelse for konsekvens: Et steinsprang med store blokker vil ha store konsekvenser for liv og
helse, middels konsekvenser for materielle verdier, og sma konsekvenser for stabilitet.

USIKKERHET FORKLARING

Hgy usikkerhet Som fglge av geotekniske vurderinger er usikkerhet for steinsprang
fra nord/nordvest vurdert som hgy. Usikkerhet for steinsprang fra
skraningen i nordgst, mot Rgradsen, vurderes som lav.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPF@LGING | AREALPLANLEGGING OG ANNET

Tiltak Oppfolging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Lgse blokker i fjellknaus mot nord/ Det anbefales dokumentasjonskrav som skal fglges opp av ansvarlig
nordvest ma sikres eller fjernes. sgker. Lgsninger skal godkjennes av kommunen.
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5.8 Hendelse nr. 3: Skogbrann

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Skogbrann nzer planomradet som kan fgre til brann i bolighus.

OM NATURPAKJENNINGER (TEK 17) SIKKERHETSKLASSE FOR FORKLARING
FLOM/SKRED

ARSAKER

Planomradet ligger inntil skogsomrader. | tgrre perioder kan lynnedslag eller menneskelig aktivitet fgre til
skogbrann.

EKSISTERENDE BARRIERER

e Skogen ligger gst for bebyggelsen. Dominerende vindretning om sommeren vil ikke fgre skogbrann
inn mot bebyggelsen.

e Bebyggelsen blir liggende lavere enn skogen, brann sprer seg saktere nedover lier.

e  Godt kvalifiserte mannskaper i lokalt brannvesen.

e  Godt samarbeid med nabokommuner om forsterkninger ved behov.

e Innkalling av helkopterassistanse pa et tidlig tidspunkt.

SARBARHETSVURDERING

Klimaprofil for Telemark beskriver at det forventes tgrre og varme perioder om sommeren. Det finnes bade
bartraer og lgvtreer i skogen nzer planomradet. Barskog regnes som mer sarbar for skogbrann.

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS | LAV FORKLARING

X Sjeldnere enn 1 gang pr. 100 ar.

Begrunnelse for sannsynlighet: Vurdering av rapporterte brannhendelser i skog og utmark 2016-20 i forhold til
skogarealer tilsier brannhyppighet pa ca. 0,004 pr. ar, dvs. skogbrann vil statistisk opptre 1 gang pr. 250 ar.

KONSEKVENSVURDERING
Konsekvenskategorier
KONSEKVENSTYPER STORE MIDDELS | SMA IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse X Ingen dgdsfall, inntil 5 skadde

Stabilitet X Kortvarig skade eller tap av
stabilitet.

Materielle verdier X Materielle skader pa mer enn
10 mill.

Samlet begrunnelse for konsekvens: Skogbrann medfgrer sjelden tap av menneskeliv, men det er fare for
personskader. Stabilitet pavirkes av om hovedvegnettet ma stenges . En stgrre skogbrann kan medfgre
betydelige materielle skader, og slokkingsarbeidet er kostbart i seg selv.

USIKKERHET FORKLARING

Stor Det er stor usikkerhet om det vil oppsta skogbrann som har
innvirkning pa planlagt bebyggelse.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPF@LGING | AREALPLANLEGGING OG ANNET

Tiltak Oppfalging gjennom planverktay/info til kommunen etc.

Tilgang til slokkevann og tilgjengelig- Det er tilgang til planomradet med brannbil via planlagte veger. VA-
het for brannbil ihht. brannvesenets anlegg skal dimensjoneres for slokkevann.

krav.
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6. Samlet risikovurdering, analyse og forslag til tiltak

6.1 Risikomatrise

De analyserte ugnskede hendelsene nr. 1-3 er plassert i matriser som viser risiko som et resultat av
konsekvens og sannsynlighet. Plassering i gverste, hgyre hjgrne gir hgyest risiko. Plassering nederst til
venstre gir lavest risiko.

H KONSEKVENSER FOR LIV OG HELSE FORKLARING
T
% Sma Middels Store
S | Hoy, >10% 1 2
zZ
=z Middels, 1-10%
&5
Lav, <1% 3 2a,2b
o KONSEKVENSER FOR STABILITET FORKLARING
T
% Sma Middels Store
é Hoy, >10% 1, 2¢c
pd
% Middels, 1-10%
Lav, <1% 2b 23,3
o KONSEKVENSER FOR MATERIELLE VERDIER FORKLARING
T
% Sma Middels Store
; Hoy, >10% 1 2c
bt
=z Middels, 1-10%
&5
Lav, <1% 2a, 2b, 3

6.2  Samlet vurdering

Skader som fglge av styrtregn med store nedbgrsmengder bgr forebygges ved god
overvannshandtering. Det bgr saerlig legges vekt pa a sikre flomveier gjiennom planomradet slik at
flomvann fra ovenforliggende arealer kan renne gjennom planomradet uten a gjgre skade.

Risiko for kvikkleireskred er vurdert ihht. NVEs kvikkleireveileder nr. 1/2019. Omradestabilitet er
vurdert som tilfredsstillende. Det vurderes ikke ngdvendig med tiltak i planen.

Risiko for sngskred i vurdert ihht. NVEs aktsomhetskart for sngskred og teknisk forskrift. Det vurderes
at kravene til sikkerhetsklasse S2 ihht. TEK 17 er oppfylt uten krav om tiltak i planen.

Det er identifisert Igse steinblokker i fjellknausen nord for omrade BF1 som ma sikres f@r utbygging.
Dette anbefales sikret med bestemmelser i planforslaget.

Omradet vurderes som lite sarbart for skogbrann. Det er tilgang med brannbil via planlagte veger, og
VA-anlegg skal dimensjoneres for slokkevann.
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6.3  Oppfolging
Felgende tiltak er identifisert gjiennom risiko- og sarbarhetsanalysen som ngdvendige a innarbeide i
den videre utvikling av planomradet:

Fare Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak

Store nedbgrsmengder / urban Det anbefales a sikre at flomveger gjennom planomradet fra ovenfor-

flom / overvann liggende arealer holdes ubebygd

Steinsprang Det anbefales krav om at Igse steinblokker i fjellknausen nord for
omrade BK1 ma sikres fgr utbygging.
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