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GEOTEKNISK VURDERING FOR NYE BOLIGER SALTNESSAND, Dato 25.06.2021
DETALJREGULERING

1 Innledning

Arjo Invest AS planlegger utbygging av nybygg i Buvika, Skaun kommune. Det
aktuelle omradet er jordet pd eiendom Skaun 5029-8/1, markert i figur 1,
heretter kalt planomradet. Dette ligger i en skrdning avgrenset av elva Vigda

° Rambgll
mot gst og eksisterende bygg/infrastruktur mot vest, nord og sgr. Planomradet Kobbes gate 2
ligger innenfor kvikkleiresone 150 Saltnes. PB 9420 Torgarden

N-7493 Trondheim

T +47 73 84 10 00
https://no.ramboll.com
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Figur 1: Oversiktskart med planomradet innen jordet pa eiendom Skaun 5029-
8/1 markert med svart stiplet linje (www.norgeskart.no).
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MNPro AS har utarbeidet planer for utbyggingen. Naer toppen av skréningen pa jordet, lengst mot vest,
er det planlagt seks leilighetsblokker med 1-2 kjelleretasjer og 4 boligetasjer. Rett gst for den nordligste
del av leilighetsbygget, rett sgr for Sandavegen, er det planlagt ett 2 etasjers boligbygg. Lenger ned i
skraningen og videre nordover langs skraningen er det planlagt 18 blokker av 2-3 etasjers rekkehus
plassert i to rekker i skraningen. En situasjonsplan for prosjektet er vist pd tegning 1001.

Rambgll Norge AS utfgrer geoteknisk vurdering for detaljregulering, og vurderinga omfatter vurdering
av stabilitetsforhold og fundamenteringsprinsipper.

I forbindelse med tidligere nedplaneringer, bygging av ny E39 og sikring av elva Vigda har terrenget i
omradet blitt betydelig endret mellom 2003 og 2008. Sikkerheten ned mot elva Vigda har vaert utredet
i flere omganger, og er etter terrengendringene forbedret tilstrekkelig til at det er aktuelt med
utbygging pa8 omradet. Sikringsarbeidet som er utfgrt er nzermere beskrevet senere i notatet.

1.1 Revisjoner

versi C A il -
00 03.05.2019 -
01 25.06.2021 Revidert iht. kommentarer fra utfgrt uavhengig tredjepartskontroll

Der det i denne revisjonen er gjort enderinger i forhold til tidligere revisjon er dette markert med strek i
venstre marg.

1.2 Uavhengig kontroll
Iht. Plan- og bygningsloven (PBL) og NVE retningslinjer 2/2011 med veileder 1/2019 har dokumentet
veert pd tredjepartskontroll hos uavhengig foretak. Kontrollen omfatter ogsa Rambgll notat 1350028667

G-not-002, ref. /12/, som omfatter supplerende vurderinger for planlagt utbygging innen byggefelt BFK.
Den uavhengige PBL- og NVE-kontrollen er utfgrt av Sweco Norge AS.

Kommentarer mottatt fra kontrollgren er gitt i dokumentet:

Sweco Norge AS, 10223864-RIG-N01-A01, “"NVE- og PBL-kontroll av geoteknisk vurdering — nye
boliger Saltnessand”, datert 23.04.2021.

Rambgll har svart ut og gitt tilsvar til kommentarene i dokumentet:

Rambgll Norge AS, 1350028667 G-not-003, “Tilsvar uavhengig tredjepartskontroll”, datert
12.05.2021.

Nye kommentarer fra kontrollgren til Rambgll sitt tilsvar er gitt i dokumentet:

Sweco Norge AS, 10223864-RIG-N02-A01, “"NVE og PBL kontroll nye boliger Saltnessand -
Kommentarer til Rambgll sitt tilsvar”, datert 07.06.2021.

Alle kommentarer har blitt kontrollert og godkjent og det gjenstdr dermed ingen 8pne kommentarer.
Kontrollgren anser dermed kontrollen som avsluttet. Notatet er oppdatert iht. dette.

1.3 Oppdatert NVE kvikkleireveileder

Den geotekniske vurderingen for detaljregulering er utfert i 2019 og vurderingene er da basert pd NVE
veileder 7/2014. I desember 2020 er det utgitt ny og oppdatert NVE veileder 1/2019.
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Den uavhengige kontrollen er utfgrt etter den nye veilederen og som del av kontrollen har Rambgll blitt
bedt om & gjore vurdering av hvordan oppdatert regelverk pavirker vurderingene som er basert pa
gammelt regelverk.

Iht. NVE veileder 1/2019 kan ikke tiltak som forverrer stabiliteten motvirkes med samtidig topografiske
tiltak for 8 sikre samlet forbedring, som det ellers har vaert planlagt for dette prosjektet ut fra
retningslinjene fra gamle NVE veileder 7/2014, uten at det er strengere krav til stabiliteten. Tiltakene
med utbygging og dermed palastning fra bygg opp over skraningen gir anledning til en forverring av
stabiliteten. For 8 unnga at tiltaket medfgrer forverring av stabiliteten, og dermed strengere krav til
sikkerhetsfaktor, endres forprosjektet slikt at det kreves at alle bygg for hele utbyggingen utfgres fullt
kompensert.

Oppfa@ring av alle bygg med fullt kompensert fundamenteringslgsning sikrer at utfgrte vurderingene
etter gamle NVE veileder 7/2014 ogs3 oppfyller kravene gitt i ny NVE veileder 1/20109.

Naermere detaljert redegjgrelse for oppdatert regelverk, herunder forskjeller og pavirkning pa
prosjektet, er gitt i avsnitt 4.7.1.

2 Grunnlag
2.1 Grunnundersgkelser

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser bade pa den aktuelle eiendommen og i omrédet rundt. Det er

ikke utfgrt grunnundersgkelser for dette prosjektet, da det vurderes at de data som allerede foreligger
er tilstrekkelig som underlag for en detaljregulering. For detaljprosjektering vil det bli ngdvendig a
utfore supplerende grunnundersgkelser. Tabell 1 viser relevante undersgkelser utfgrt i omradet, og
plasseringen av borpunktene er vist pa situasjonsplanen pa tegning 1001. Alle boringene presentert i
tabell 1 er presentert i bilag 6.

Tabell 1: Relevante grunnundersgkelser utfgrt i omradet
Borpunkt: | Metode: | Rapportnr.: Navn: Utfort av: Dato:
TOT
304
VINGE
305 TOT
DRT . o
350 CPT Massedeponier og bakkeplanering i Rambgill,
Skaun kommune. Bakkeplanering i Divisjon Geo
DRT 630285A-R03B . o 08.07.2005
Buvik sentrum. & Miljg,
351 CPT )
Datarapport fra grunnundersgkelse. Trondheim
PROVE
DRT
352 CPT
PROVE
DRT
361
CPT . Rambagll,
Veg 11 til Skaunhallen. .
362 DRT . Avdeling 31.01.2014
1350001230-N01 Stabilitetsforhold. .
363 DRT Geo & Miljg,
PR@VE Trondheim
401 VINGE Grgft for overvannaledning langs Ramboll
ambgill,
402 VINGE 1350001230-N02 Veg 11 til Skaunhallen. Avdeli 09.09.2014
vdelin
403 VINGE Stabilitetsforhold. g
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Geo & Miljg,
Trondheim
DRT
T-1
PROVE °
DRT Regulering idretts- og skoleomrade,
T-2 Pz 0.6749-R01 Buvik. Geotekniske undersgkelser. Kummeneje 29.02.1988
Datarapport.
T-3 DRT
T-4 DRT
DRT
Ww-1 PR@OVE Buvik idrettslag, ny ballplass. .
10545-R01 Kummeneje 12.12.1995
PZ Grunnundersgkelse. Datarapport.
W-2 DRT
DRT
X-101 PR@VE Idrettshall Buvik. sce
VINGE 11760-R0O1 Grunnundersgkelser. Stabilitet og . 11.02.1998
. Kummeneje
X-102 DRT fundamentering.
X-103 DRT

Borpunktene 304-305 og 350-352 er utfert i 2003-2004 som grunnlag for analyse av omradestabilitet i
forbindelse med bakkeplanering og borttransport av leiremasser ved bebyggelsen like sgr for gammel
E39 i Buvika sentrum og samtidig tilretteleggelse for utbygging i omradet mellom gammel og ny E39.

Borpunktene 361-363 er utfgrt i 2006 i forbindelse med supplerende vurderinger for omradestabiliteten
i henhold til oppdraget over.

Vingeboringene i punktene 401-403 ble utfgrt i 2014 i forbindelse med utgraving av grgft for
overvannsledning langs «Veg 11», som grunnlag for lokal stabilitetskontroll.

Borpunktene T-1 - T-4 er utfgrt i 1987 i forbindelse med planlagt utvidelse av skole- og idrettsomradet.

Borpunktene W-1 og W-2 er utfgrt i 1995 i forbindelse med vurderinger for ny ballplass vest for der
Skaunhallen ligger i dag.

Borpunktene X-101 - X-103 er utfgrt i 1998 i forbindelse med vurderinger for bygging av idrettshall.

I tillegg til ovenstdende geotekniske undersgkelser er det i 2013 ogsa utfgrt geotekniske undersgkelser
pd omradet ved Buvik skole litt nord for det aktuelle omradet, i forbindelse med planlagt tilbygg for
skolen. Det er utfgrt 8 boringer (ref. oppdrag 6131351), bestdende av totalsonderinger, CPTU-
sonderinger, provetaking og maling av poretrykk med piezometer.

2.2 Befaringer

Det ble utfgrt befaring pa eiendommen i mai 2018 for & gjore seg kjent med topografi og
erosjonsforhold.

2.3 Tidligere geotekniske oppdrag

I det fglgende er gitt en kort sammenstilling av tidligere geotekniske oppdrag utfgrt av Rambgll som er
relevante for dette prosjektet.
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Oppd 530285A — Bakkepl ing i Buvil I
Det er gjort beregning av omradestabilitet i forbindelse med nedplanering ved Saltnes i henhold til
davaerende reguleringsplan, hvor det ble forutsatt at det gvre platdet ble skjeert ned 2-3 meter og at
disse massene ble plassert i nedre del av skrdningen mot Vigda, som motfylling med planlagt hgyde
inntil ca. 6-7 m.

Omradestabilitet i det planerte omradet (sgndre del av utbyggingsomradet) er behandlet i Rambglls
notat Geo 27A, datert 09.11.2005. Omradestabilitet for skrdningen mellom Skaunhallen og
planeringsomrddet (midtre del av utbyggingsomradet) er behandlet i Rambglls notat Geo 31A, datert
03.08.2006.

Oppd 5131351 - Till Buvik skol
Det er gjort beregning av omradestabiliteten for platdet ved skolen i skraningene gstover mot Vigda og
nordover, og av lokalstabiliteten for den planlagte utbygging.

Oppdrag 6130383 — Bebyggelsesplan for boligomrade Saltnes
Geoteknisk vurdering av bebyggelsesplan for mulig utnyttelse/bebyggelse av jordbruksomradet pa
Saltnes.

Oppdrag 1350001230 - Veg 11 til Skaunhallen
Utredning av stabilitetsforhold, b&de omradestabilitet og lokalstabilitet, i forbindelse med vegprosjektet
med etablering av "Veg 11". Vegen heter n Sandavegen.

inkluderte leilighetsbygg (4 etasjer + kjeller) samt rekkehusbebyggelse.

3 Terreng og grunnforhold

3.1 Kvartaergeologisk kart og marin grense

Marin grense treffes rundt kote +175 rundt Buvika og det aktuelle omradet ligger derfor under marin
grense, se figur 2. Kvarteergeologisk kart over omrddet angir tykk havavsetning.
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Figur 2: Kvartaergeologisk kart og marin grense for omradet rundt Buvika
(http://geo.ngu.no/kart/losmasse/). Beliggenhet av det aktuelle utbyggingsomradet er markert med
svart sirkel.
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3.2 Kvikkleiresone 150 Saltnes

Planomradet ligger inne i kvikkleiresone 150 Saltnes, klassifisert med faregrad "Lav", konsekvensklasse
"Meget alvorlig" og risikoklasse "3 Middels". Kvikkleiresonens avgrensning er vist i figur 3.
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Figur 3: Kvikkleiresone 150 Saltnes (https://gis3.nve.no/link/?link=kvikkleire). Beliggenhet av det
aktuelle utbyggingsomrddet er markert med svart sirkel.

Planlagt utbygging vurderes ikke & pavirke eksisterende evaluering av konsekvensklasse. Vurderingene
for detaljregulering er basert pa tidligere utfgrte grunnundersgkelser, og da det ikke er noe supplerende
informasjon tilgjengelig sammenliknet med tidligere, er det heller ikke grunnlag for & revidere
eksisterende evaluering av faregradsklasse eller eventuell justering av soneutbredelsen.

3.3 Topografi og utfgrte terrengendringer

Terrengforholdene inne i og omkring planomradet er endret i flere omganger i nyere tid i forbindelse
med ulike utbyggingsprosjekter.

Ved Buvik skole ble det utfgrt stabiliserende planeringer for skraningen ned mot Vigda etter et skred
som gikk i 1975.

Det er i 2003/2004 foretatt nedplanering av skraningstopp pa ryggen nord for Saltnes-garden
(Sandavegen 23), ref. oppdrag 630285A.

I forbindelse med byggingen av Skaunhallen ble det utfgrt omfattende stabiliserende nedplanering av
tomteomradet for hallen. P8 tomta I8 opprinnelig en haug med toppniva ca. kote +21, mens
terrengnivaet pd tomta i dag ligger pa ca. kote +16.

I forbindelse med byggingen av ny E39 fikk Skaun kommune utfgrt store planeringsarbeider for

stabilisering av omradene mellom Hammerbekken (mot vest) og Vigda (mot gst). Elve-/bekkebunn i
bdde Hammerbekken og Vigda ble hevet og steinsatt (NVE/Skaun kommune).
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Det er lagt ut en stabiliserende fylling langs og i fjaera, utenfor den gamle E39.

Dagens terreng er vist pa situasjonsplanen pa tegning 1001. Lengst sgr i planomradet er
skrdningshgyden rundt 25 m, avtagende til omtrent den halve skr@ningshgyde lengst mot nordgst i

o A o . . o . .
omradet. Den maksimale skraningshelning er rundt 1:3,5, men store deler av skraningen ligger slakere
enn dette.

3.4 Grunnforhold

Original grunn domineres av middels fast og fast leire til stor dybde. Partier/lag av blgt leire finnes ogsa.
@vre lag domineres av tgrrskorpeleire, silt og sand. I dybden under Vigdadalen er det delvis mer lagdelt
grunn med leire og sand/silt.

Det er tidligere utfert noe jordbruksplanering pa deler av omradet, slik at tgrrskorpetykkelsen varierer
lokalt. I forbindelse med planeringsarbeidene er det ogsa fylt opp med leiremasser i den nedre del av
skrdningen pa omradet gst-sgrost for Saltnes-garden.

Det er truffet kvikkleire/sprgbruddmateriale i boringene oppe i skréningen og pa toppen av platdet, men
det er ikke kvikkleire/sprgbruddmateriale i noen av boringene nede ved Vigda. Laget med sensitive
masser kiler sdledes ut innover i skraningen, slik at det ikke er kvikkleire/sprebruddmateriale i/under
nedre del av skraningen.

Alle boringene er avsluttet uten & na fiell.

3.5 Grunnvann og poretrykk

Det er foretatt maling av poretrykk i 10 meter dybde i borpunkt T-2, som ligger naer skraningstopp i
omradet omkring Sandavegen rett sgr for fotballbanen ved Skaunhallen. M3lingen viste poretrykk pa 65
kPa, hvilket ved en antatt hydrostatisk poretrykksgkning med dybden tilsvarer en grunnvannstand 3,5
meter under terreng.

Nzer samme lokasjon er det ogsa foretatt maling av poretrykk i borpunkt W-1. Malingen er gjort i 12,5
meter dybde og viser poretrykk pd 74 kPa, ved en antatt hydrostatisk poretrykksgkning med dybden
tilsvarer en grunnvannstand 5,1 meter under terreng.

I borpunkt 4 (oppdrag 6131351), som ligger pa platdet ved Buvik skole, litt nordgst for Skaunhallen, er
det foretatt maling av poretrykk i 7 og 12 meter dybde. Malingen viser poretrykk tilsvarende
grunnvannstand i omtrent 3,5 meter dybde og en poretrykksstigning med dybden pd 76% av
hydrostatisk stigning.

3.6 Erosjon

I 2008 ble det utfgrt heving og erosjonssikring av Vigda. Bilag 1, 2 og 3 viser henholdsvis profiloversikt,
prosjektert sikring i relevant profil og lengdeprofiler av sikringstiltakene. Bilagene er hentet fra
dokumentasjon mottatt fra NVE. Dokumentasjonen viser at elvebunnen er hevet med rundt 2 - 3
meter, og erosjonssikring er utfgrt med steinsetting.

4 Grunnlag for geoteknisk prosjektering

Mottatte planer gjelder en reguleringsplan og skal i denne omgang ikke til byggesak. Det er i dette
tilfellet, med et begrenset reguleringsomrade og forholdsvis detaljerte planer for utnyttelse av
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planomradet, funnet hensiktsmessig & definere og omtale de aktuelle myndighetskrav som gjelder for
de viste planer. Det gjores oppmerksom pa at vurderingene kun er gyldige for de planer som er mottatt
og vist p& tegning 1001. Andre planer kan ngdvendigvis medfgre endringer mht. myndighetskrav.

4.1 Geoteknisk kategori

Eurokode 7 (ref. /1/) stiller krav til prosjektering ut fra tre geotekniske kategorier. Valg av kategori
gjores ut fra standardens punkt 2.1 "Krav til prosjekteringen". De planlagte arbeidene vurderes 3 falle
inn under kategorien "konvensjonelle typer konstruksjoner og fundamenter uten unormale risikoer eller
vanskelige grunn- og belastningsforhold". Krav til prosjektering er vurdert til 8 veere iht. geoteknisk
kategori 2.

Denne klassifiseringen forutsetter at det ikke vil bli aktuell med dyp utgraving ned i lag med sensitive
masser/sprgbruddmateriale, eller behov for installasjon av peler eller kalk-sement stabilisering ned i
tilsvarende masser. Dersom det i forbindelse med detaljprosjekteringen avdekkes behov for slike tiltak,
ma prosjekteringen henfgres til geoteknisk kategori 3. Da m& ogsa palitelighetsklasse, tiltaksklasse og
kontrollklasse vurdert & oppdateres.

4.2 Palitelighetsklasse (CC/RC)

Eurokode 0 tabell NA.A1(901) (ref. /2/) gir veiledende eksempler for klassifisering av byggverk,
konstruksjoner og konstruksjonsdeler. Tabellen er delt inn i pdlitelighetsklasser (CC/RC) fra 1 til 4.
Prosjektet vurderes & falle inn under kategorien "Kontor- og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygg,
boligbygg osv.". Prosjektet plasseres derfor i pdlitelighetsklasse 2.

4.3 Prosjekterings- og utfgrelseskontroll iht. Eurokode
Eurokode O (ref. /2/) stiller krav til graden av prosjekterings- og utfgrelseskontroll (kontrollklasse) hver
for seg, avhengig av palitelighetsklasse.

Iht. tabell NA.A1 (902) og NA.A1 (903) i Eurokode O settes prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll
av geotekniske arbeider til kontrollklasse PKK2/UKK2.

4.4 Tiltaksklasse iht. SAK10 og krav om uavhengig kontroll

I henhold til tabell 2 "Kriterier for tiltaksklasseplassering for prosjektering" i "Veiledning om byggesak"
(SAK10 § 9-4), vurderes grave- og fundamenteringsarbeidene 8 kunne plasseres i tiltaksklasse 2.
Dette med bakgrunn i "Fundamentering for anlegg og konstruksjoner som iht. NS-EN 1990 + NA
plasseres i plitelighetsklasse 2".

For geoteknikk i tiltaksklasse 2 er det krav om uavhengig kontroll av prosjektering og utfgrelse, i
henhold til SAK10 §14-2 punkt c.

4.5 Grunntype og seismisk klasse

Konstruksjoner klassifiseres i fire seismiske klasser avhengig av konsekvensene av sammenbrudd for
menneskeliv, av deres betydning for offentlig sikkerhet og beskyttelse av befolkningen umiddelbart
etter et jordskjelv, og av de sosiale og gkonomiske konsekvensene av sammenbrudd. De seismiske
klassene bestemmes iht. Eurokode 8 (ref. /3/), del 1, pkt. 4.2.5 og etter tabell NA.4(902) i Nasjonalt
tillegg NA.

Prosjektet vurderes & kunne deles inn i to seismiske klasser, der rekkehus vurderes & tilhgre seismisk

klasse I, "Sm&hus, rekkehs, bygg i én etasje, mindre lagerhus osv.", og blokkene vurderes 3 tilhgre
seismisk klasse II "Kontorer, forretningsbygg og boligbygg".
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I henhold til NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2014 (Eurokode 8) tabell NA.3.1 og tidligere utfgrte
grunnundersgkelser i omradet er grunnforholdene vurdert til grunntype S.,. Grunntype S; er definert
som "Avleiringer av jord som kan g8 over i flytefase (liquefaction), sensitive leirer eller annen
grunnprofil som ikke er med i typene A-E eller S;".

I Buvika er referansespissverdien for berggrunnens akselerasjon agr = 0,8 ag4on, =0,8:0,35 = 0,28
my/s?. Forsterkningsfaktor er valgt til S = 1,7 for dybder 50-80 meter til berg (under blokkene), iht.
tabell 3.1 ref. /4/. Seismisk faktor settes til = 1,0 for seismisk klasse II iht. Tabell NA.4(901) EKS.
Grunnens dimensjonerende akselerasjon blir dermed: ag'S - agr'S = 1,0:0,28-1,7 = 0,48 m/s?.

Grunnens dimensjonerende akselerasjon ag'S er innenfor utelatelseskriteriet for lav seismisitet ag'S <
0,49m/s?’. Dimensjonering for jordskjelv kan derfor utelates. (For konstruksjoner i seismisk klasse
I gjelder utelatelseskriteriet uavhengig grunnens dimensjonerende akselerasjon).

4.6 Flom- og skredfare
I henhold til TEK17 §7-1(1) ref. /5/ skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpdkjenninger (flom og skred).

Dokumentasjon av stabilitetsforhold knyttet til bAde omrédet og prosjektet spesielt er dekket i denne
vurderinga. Vurdering av og resultater fra stabilitetsberegningene er beskrevet under kapittel 6.

P& NVEs karttjenester er omradet nede ved Vigda markert som aktsomhetsomrade for flom. Det er
markert maksimal vannstandstigning pa 6-7 meter. Dette ma tas hgyde for ndr ok gulv i de nedre
boligene fastsettes. Flomstand vil ikke pavirke stabiliteten negativt. For totalspenningsanalysen vil
flomstand virke som motvekt, og det vurderes at en flomsituasjon ikke varer lenge nok til 8 pavirke
effektivspenninga i grunnen ettersom det i hovedsak er leire.

Planomradet vurderes 8 ikke ligge i utlgpsomradet for skred fra omkringliggende omrader. Ved

skredutlgsning innen kvikkleiresone 150 Saltnes vurderes utlgpsomrade & vaere direkte mot Vigda (i
gst), Hammerbekken (i vest) eller Buvikbukta (i nord), se skissert retning for utlgp i figur 4.
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Figur 4: Vurdert retning for utlgpsomrade ved skredutlgsning innen kvikkleiresone 150 Saltnes.

Dersom det skulle Igsne skred i kvikkleiresonene lenger oppstrgms Vigda, vil sensitive masser potensielt
transporteres langs Vigda med mulig utlgp helt ut i Buvikbukta. I slikt tilfelle vurderes ikke
skredmassene & Igpe noe szerlig opp sidene langs elva, og utlspsomrddet naer planomradet vil derfor
veere konsentrert nede i elva, utenom planomradet.

Skred innen kvikkleiresone 151 Buvik Kirke, i omradet rett pd andre side av Vigda for planomradet, kan
potensielt ha utlgp opp skréningen mot planomradet pd vestlige side av elva, dersom Igsneomradet gar
tilnaermet i retning direkte mot planomradet. For 8 treffe planomradet m& det veere utlgp mer enn 5
hoydemeter vertikalt fra niva ved elva. Grunnforholdene pa vestlige side av Vigda tilsier at det i
skraningen er ikke-sensitive masser med lagtykkelse typisk 5-10 meter over kvikkleire, og at
kvikkleirelaget kiler ut innover i skraningen, slik at det i bunn av skrdningen, ved Vigda, ikke er
kvikkleire. Antatt at skrdningen er tilsvarende pa andre side av elva, vil de ikke-sensitive massene over
kvikkleirelaget trolig bli liggende igjen i Vigda og skjerme for at kvikkleiremasser kan Igpe opp
skrdningen og treffe planomradet ved et eventuelt skred.

Eventuelle skredmasser som legger seg igjen i Vigda kan fordrsake noe oppdemming pa oppstrgms side
av Vigda, men det vurderes ikke & vaere fare for at oppdemmingen vil pavirke planomradet.

4.7 Krav til sikkerhet
Krav til sikkerhet mot skred er gitt i EK7 (ref. /1/) og er 1,4 for totalspenningsanalyse og 1,25 for

effektivspenningsanalyse. Dette gjelder lokalstabilitet.

Ettersom utbyggingsomradet ligger innenfor kvikkleiresone skal stabiliteten under og etter utbygging
ogsa tilfredsstille NVEs retningslinje 2/2011 (ref. /6/) med tilhgrende veileder 7/2014 (ref. /7/).
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Utbygginga vurderes 3 tilhgre tiltakskategori K4 "Tiltak som medfaorer starre tilflytting/personopphold
enn tiltak i K3 (inntil to boenheter) samt tiltak som gjelder viktige samfunnsfunksjoner”. Kvikkleiresone
150 Saltnes har etter de utfgrte sikringstiltakene faregrad lav, og NVEs veileder 7/2014 krever da
stabilitetsanalyse som dokumenterer enten sikkerhetsfaktor F = 1,4 eller forbedring hvis F < 1,4. Det
kreves ogsa at stabilitetsvurderingene kvalitetssikres av uavhengig foretak.

4.7.1 Oppdatert NVE kvikkleireveileder
Den geotekniske vurderingen for detaljregulering er utfgrt i 2019 og vurderingene er da basert pd NVE
veileder 7/2014. I desember 2020 er det utgitt ny og oppdatert NVE veileder 1/2019.

For K4-tiltak i kvikkleiresone med lav faregrad, krever bade 7/2014 og 1/2019 stabilitetsberegninger
som dokumenterer enten sikkerhetsfaktor F = 1.4 (1/2019 for tiltak som ikke forverrer stabiliteten, og F
> 1.25 for effektivspenning) eller prosentvis forbedring dersom F < 1.4 for omradestabilitet. Det er farst
ndr tiltaket pdvirker stabiliteten negativt, at den nye veilederen stiller strengere krav til sikkerhetsniva
enn det som var krav i den tidligere utgaven. I tillegg er det i ny veileder 1/2019 tatt ut anbefaling om
reduksjon av aktiv skjeerfasthet i totalspenningsanalysen.

Iht. veileder 1/2019 kan ikke tiltak som forverrer stabiliteten motvirkes med samtidig topografiske tiltak
for 8 sikre samlet forbedring, som det ellers har veert planlagt for dette prosjektet ut fra retningslinjene
fra gamle veileder 7/2014, uten at det er strengere krav til stabiliteten. Tiltakene med utbygging og
dermed pélastning fra bygg opp over skraningen gir anledning til en forverring av stabiliteten og da
stiller ny veileder 1/2019 krav om sikkerhetsfaktor F > 1.61 for tiltaket. For 8 unnga at tiltaket medfgrer
forverring av stabiliteten, og dermed krav til gkt sikkerhetsfaktor, endres forprosjektet slikt at det
kreves at alle bygg for hele utbyggingen utfgres fullt kompensert.

I beregningene er aktiv skjserfasthet i beregninger fra 2019 redusert med 15 % iht. 7/2014, noe som
betyr at det vil oppnas hgyere sikkerhetsfaktor ved nye beregninger utfert etter dagens regelverk. For
profil C-F viser ndvaerende stabilitetsberegningene sikkerhetsfaktor F > 1.4 for dagens situasjon og
dersom reduksjon av aktiv skjeerfasthet iht. 7/2014 utelates da vil trolig ogsd for dagens situasjon i
profil A og B oppnas sikkerhetsfaktor F = 1.4. Som fglge av utbyggingen na planlegges utfgrt fullt
kompensert, og beregnet sikkerhetsfaktor for dagens situasjon er F = 1.4, er det ikke lenger krav om at
motfylling ma etableres i bunn av skr@ningen for & forbedre stabiliteten. Det vil imidlertid fortsatt veere
aktuell med motfylling som fglge av gnsket planering av nedre del av skrdningen samt lagring av
masser fra utgraving til byggene opp i skraningen.

Nytt i 1/2019 er ogsa krav til robusthet for skraninger i faresonen utenfor influensomradet. Krav til
robusthet er Fo, = 1.20 i tillegg til krav Fg = 1.25. Ved lavere sikkerhet kreves det prosentvis
forbedring. For dette prosjektet vurderes skraningene like utenfor tiltaksomradet & veere definert som
skrdninger innenfor influensomradet.

I terrenget sgr for profil A ligger Saltnesbrua. Omradestabiliteten ble utredet og forbedring av
skrdningen ble utfgrt i forbindelse med byggingen av brua. Terrenget inn mot brulandkar vurderes 8
veere likt som terrenget i profil A, og p& bakgrunn av dette vurderes robusthet for sideterreng & vaere
ivaretatt med bakgrunni Fe, = 1.37 og Fy = 1.91 i profil A for dagens terreng.

Terrenget nord for profil F har tidligere blitt utredet og vurdert ved tilbygg pd Buvik skole, ref. tidligere
oppdrag 6131351. Denne utredningen ble det utfgrt uavhengig NVE-kontroll p&. Beregninger i relevant
profil inkludert tiltaket med skolen viser sikkerhetsfaktor F = 1.4 for totalspenningsanalyse, og sikkerhet
F = 1.67 for effektivspenningsanalyse fgr tiltak. Det er ikke presentert beregninger for
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effektivspenningsanalyse som inkluderer tiltak, men den vurderes 8 vaere over krav til sideterreng pa Fu
> 1.25.

Detaljprosjektering vil matte utfgres etter ny veileder 1/2019, dette gjelder ogsa for detaljprosjektering
av anleggsfase og rekkefglgekrav.

4.8 Miljoaspekter
Rambgll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO 14001:2004 og sgker i
sine oppdrag & identifisere og imgtekomme miljgaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag.

I dette oppdraget er fglgende miljgaspekter vurdert i forbindelse med de geotekniske/ geologiske
prosjekteringsarbeider:

e Forurenset grunn
Tiltaket ligger ikke i et allerede registrert aktsomhetsomrade for forurenset grunn.

e Kulturminner/reservater

Forekomster av registrerte kulturminner/-reservater er kontrollert. Det er ikke kjente kulturminner/-
reservater pd eiendommen. Det er registrert kulturminne i form av bosetning-aktivitetsomrade pa
nordsiden av Sandavegen.

5 Grunnlag for beregninger

5.1 Tidligere stabilitetsvurderinger
Det er tidligere utfgrt stabilitetsberegninger og -vurderinger i 4 profiler i skrdningen innenfor det
aktuelle planomradet. Beliggenhet av profilene er beskrevet under kapittel 5.2.

Profil 350

Ved vurdering av omradestabilitet i forbindelse med bakkeplaneringen ved Saltnes-garden, ref. oppdrag
630285A, er det utfert stabilitetsberegning i «Profil 350». Profilet gar fra skraningstopp, der det i dag
ligger butikk og handelsareal, mer eller mindre rett gst ned mot Vigda.

Vurdering av profilet er gitt i Rambglls notat Geo 27A, oppdrag 630285A, datert 09.11.2005. Etter
gjennomfgrte planeringsarbeider er det beregnet sikkerhetsfaktor F = 1,43 for dagens situasjon.

Profil 351

Ved vurdering av omradestabilitet i forbindelse med bakkeplaneringen ved Saltnes-garden, oppdrag
630285A, er det utfart stabilitetsberegning i «Profil 351». Profilet gar fra skr@ningstopp naer Saltnes-
gérden og vest-sgrvest ned mot Vigda.

Opprinnelig vurdering av profilet etter gjennomfgrte planeringsarbeider er gitt i Rambglls notat Geo
27A, oppdrag 630285A, datert 09.11.2005. Profilet har blitt beregnet pd nytt i Rambglls notat nr 01,
oppdrag 1350001230, datert 31.01.2014, i forbindelse med terrengendringer som fglge av etablering av
«Veg 11», ref. oppdrag 1350001230. Den reviderte beregningen viser sikkerhetsfaktor F = 1,42 for
dagens situasjon.

Profil 361
Ved vurdering av omradestabilitet i forbindelse med bakkeplaneringen ved Saltnes-garden, oppdrag

630285A, er det utfert stabilitetsberegning i «Profil 361». Profilet gar fra skraningstopp, der det i dag
ligger idrettsbane, rett vest for Skaunhallen, og sgrgst ned mot Vigda.
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Opprinnelig vurdering av profilet er gitt i Rambglls notat Geo 31A, oppdrag 630285A, datert
03.08.2006. Profilet har blitt beregnet pa nytt i Rambglls notat nr 01, oppdrag 1350001230, datert
31.01.2014, i forbindelse med terrengendringer som fglge av etablering av «Veg 11», ref. oppdrag
1350001230. Den reviderte beregningen viser sikkerhetsfaktor F = 1,46 for dagens situasjon.

Profil mot Skaunhallen

Ved vurdering av omradestabiliteten i forbindelse med etablering av «Veg 11», oppdrag 1350001230, er
det utfgrt stabilitetsberegning i «Profil mot Skaunhallen». Profilet gar fra skréningstopp ved Skaunhallen
og gst-sgrgst ned mot Vigda.

Vurdering av profilet er gitt i Rambglls notat nr 01, oppdrag 1350001230, datert 31.01.2014. Beregnet
sikkerhetsfaktor er F = 1,60 for dagens situasjon.

Sammendrag

Beregnet sikkerhetsfaktor som angitt over er basert pa totalspenningsanalyser, da denne
spenningstilstanden var vurdert & veaere dimensjonerende. De oppnadde sikkerhetsfaktorer er iht. NVEs
krav F = 1,4. I den sgrligste del (profil 350 og profil 351) og for s& vidt ogsd den midtre del (profil 361)
av omradet er det imidlertid ingen szerlig reserve/margin i forhold til beregnet sikkerhetsfaktor.
Planleggingen av forestdende utbygging ma derfor ta sikte pa at sikkerheten mot omfattende, dype
glidninger (omradestabiliteten) ikke blir forverret i forhold til ndvaerende situasjon.

5.2 Beregningsprofiler

I dette prosjektet er det for detaljreguleringen foretatt stabilitetsberegninger i 6 profiler som vurderes
representative for terrenget i omradet og forestdende bebyggelsesplan. Beregningsprofilene er vist pa
situasjonsplanen p& tegning 1001.

Profil A

Dette profilet tilsvarer «Profil 350» fra tidligere stabilitetsberegninger. Profilet har hgydeforskjell fra
bunn av Vigda til skrdningstopp rundt 24 m. Skréningshelningen er gjennomsnittlig rundt 1:5,5. I
henhold til tidligere planeringsarbeider har det blitt gjort noe nedplanering av skraningstopp og
oppfylling med gravemasser i nederst halvdel av skraningen.

Profil B

Dette profilet tilsvarer "Profil 351" fra tidligere stabilitetsberegninger. Profilet har hgydeforskjell fra bunn
av Vigda til skraningstopp rundt 24 m. Skréningshelningen er gjennomsnittlig rundt 1:5,5. I henhold til
tidligere planeringsarbeider har det blitt gjort noe oppfylling med gravemasser i nederst halvdel av
skraningen. Det er ikke foretatt avlastning av skraningstopp som fglge av Saltnes-gardens plassering.

Profil C

Dette profilet har hgydeforskjell fra bunn av Vigda til skr@ningstopp rundt 20 m. Skréningshelningen er
gjennomsnittlig rundt 1:5. Som for profil A og B har det ved tidligere planeringsarbeid blitt gjort noe
oppfylling med gravemasser i nederst halvdel av skr@ningen og muligens ogsa noe nedplanering av
skraningstopp.

Profil D
Dette profilet tilsvarer "Profil 361" fra tidligere stabilitetsberegninger. Profilet har hgydeforskjell fra bunn

av Vigda til skr@ningstopp rundt 17 m. Skraningshelningen er gjennomsnittlig rundt 1:4,5. Profilet ligger
like utenfor planeringsomradet omtalt for profil A, B og C. Det kan imidlertid ogsa i dette profilet ha
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veert utfgrt jordbruksplanering med nedplanering av ryggen, slik at opprinnelige terrengforhold har vaert
mer ugunstige enn dagens situasjon.

Profil E

Dette profilet har hgydeforskjell fra bunn av Vigda til skr&ningstopp rundt 14 m. Skréningshelningen er
gjennomsnittlig rundt 1:6. P8 skraningstoppen er det foretatt noe nedplanering i forbindelse med
bygging av Skaunhallen og muligvis er det ogsa gjort mindre terrengendringer ved etablering av "Veg
11"

Profil F

Dette profilet tilsvarer "Profil mot Skaunhallen" fra tidligere stabilitetsberegninger. Profilet har
hgydeforskjell fra bunn av Vigda til skrdningstopp rundt 13 m. Skraningshelningen er gjennomsnittlig
rundt 1:4,5. Denne skraningen er avlastet pa toppen. Fgr Skaunhallen ble bygget var det her en haug
med topp pa ca. kote +21. N3 ligger terreng i ca. kote +16.

5.3 Lagdeling

Tolket lagdeling i beregningsprofilene er vist pa tegning 1002-1014. Lagdeling er tolket fra sonderinger
med tilhgrende skjgnnsmessige vurderinger. For en del av de tidligere utfgrte borpunkter (i den
nordligste del av omradet) er terrengnivaet ukjent, s det har blitt antatt at det svarer til profilets
terrengniva.

Generelt bestdr lagdelingen pa skraningstopp av noen fatall meters tgrrskorpeleire over et lag av ikke-
sensitiv leire med varierende tykkelse. Herunder er det et typisk 5-13 meter tykt lag av
kvikkleire/sprgbruddmateriale underlagt av ikke-sensitiv leire til stor dybde.

Kvikkleirelaget/sprebruddmaterialet kiler ut innover i skraningen, slik at det i bunn av skraningen, ved
Vigda, ikke er kvikkleire. I bunn av skraninga er det 2-3 meter med steinsetting (fra hevning og
erosjonssikring av elva) over ikke-sensitiv leire til stor dybde.

I den midtre og serligste del av omradet er det i tillegg partier i skrdning hvor det tidligere er deponert
leirmasser. Disse massene er anlagt ut over det opprinnelige tgrrskorpelaget, og i forbindelse med
planering av omradet.

I beregningsprofilene vist pd tegning 1002-1014 er kvikkleirelaget/sprobruddmaterialet framhevet med
oransje skravur.

5.4 Grunnvannstand og poretrykksforhold
Poretrykk brukt i beregningene er basert p3 tidligere utfgrte poretrykksmalinger, ref. kapittel 3.5.
Poretrykket er modellert med poretrykksprofiler vist pd tegning 1002-1014.

P& skraningstopp er det antatt grunnvannstand 3,5 meter under terreng, svarende ca. til underkant av
torrskorpeleire, med 76% av hydrostatisk gking med dybden. I bunn av skrdningen, ved elva, er det
antatt poretrykk i terreng med hydrostatisk gking i dybden.

De tidligere utfarte poretrykksmalinger er foretatt for utfgrte planeringsarbeider i omradet, og det er
usikkert om de ogsa er representative for dagens situasjon. Malingene er derfor anvendt som beste
estimat av pd tilnaerming av grunnvannstand og poretrykk i grunnen, og derfor er det heller ikke
foretatt en naermere vurdering av &rstidsvariasjon. Grunnvannstand og eventuelle drstidsvariasjoner vil
kunne pavirke beregnet sikkerhetsniva for effektivspenningsanalysen.
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5.5 Materialparametere

Generelt og s3 vidt mulig er materialparametere valgt tilsvarende parametere brukt tidligere i

forbindelse med stabilitetsberegningene for "Profil 350", "Profil 351", "Profil 361" og "Profil mot
Skaunhallen", ref. kapittel 5.2. Rambgll har ogsa utfert en ny vurdering av de tidligere tolkede
parameterne som en kontroll.

En oppsummering av materialparametere brukt for de ulike profilene er gitt i tabell 2.

I bilag 4 er gitt vedlegg fra Rambglls notat nr. Geo 27A. oppdrag 630285A, datert 09.11.2005 og notat
nr. Geo 31, oppdrag 630285A, datert 30.08.2006, som viser beregningsprofilene («Profil 350», «Profil
351» og «Profil 361») med tilhgrende materialparametere brukt i stabilitetsberegningene.

I bilag 5 er gitt vedlegg fra Rambglls notat 01, oppdrag 1350001230, datert 31.01.2014, som viser
beregningsprofilene («Profil 350», «Profil 351», «Profil 361» og «Profil mot Skaunhallen») med

tilhgrende materialparametere brukt i stabilitetsberegningene.

Tabell 2: Benyttede materialparametere i beregningene.

Profil A, Profil B

Y 0] c' Ci A-verdi | D-verdi | P-verdi
[kN/m3] | [grader] | [kPa] [kPa] [-] [-] [-]
Steinfylling (i elva) 19,5 40 0 = - - -
Leirefylling (i skraningen) 19,5 29 0 - - - -
Tgrrskorpeleire 20 31 0 - = = =
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35
Kvikkleire/Sprgbrudd 20 23 5 c-profil 0,85 0,63 0,35
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35
Profil C
Y o c' c® A-verdi | D-verdi | P-verdi
[KN/m3] | [grader] [kPa] [kPa] [-1 [-1 [-1
Steinfylling (i elva) 19,5 40 0 - = = =
Leirefylling (i skraningen) 19,5 29 0 - - - -
Tgrrskorpeleire 19,5 31 0 - = = =
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35
Kvikkleire/Sprgbrudd 20 23 5 c-profil 0,85 0,63 0,35
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35
Profil D
Y o c' Cif A-verdi | D-verdi | P-verdi
[KN/m3] | [grader] [kPa] [kPa] [-1 [-1 [-1
Steinfylling (i elva) 19,5 40 0 - = = =
Tgrrskorpeleire 19 31 0 - = = =
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35
Kvikkleire/Sprgbrudd 20 23 5 c-profil 0,85 0,63 0,35
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35
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Profil E
\'; 0] c' c? A-verdi | D-verdi | P-verdi
[kN/m3] | [grader] [kPa] [kPa] [-] [-] [-]
Steinfylling (i elva) 19,8 41 0 = & - -
Tagrrskorpeleire 19,5 31 0 = 5 — —
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35
Kvikkleire/Sprgbrudd 20 23 5 c-profil 0,85 0,63 0,35
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35
Profil F
Y o c' CuP A-verdi | D-verdi | P-verdi
[kN/m3] | [grader] [kPa] [kPa] [-] [-] [-]
Steinfylling (i elva) 20 42 0 - - - -
Tarrskorpeleire 20 31 0 = a — —
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35
Kvikkleire/Sprgbrudd 20 23 5 c-profil 0,85 0,63 0,35
Leire 20 26 5 c-profil 1,00 0,63 0,35

Profil A, Profil B, Profil C, Profil D, Profil E, Profil F

Oppfylling (ved utbygging) |

19,5

| 29

I

Fasthetsprofilet gitt i tidligere beregninger er gitt som direkte skjeerfasthet (c,”). Disse er omregnet til
aktiv skjeerfasthet (c,*) for dette prosjektet ved bruk av anisotropiforholdet c,?/c,* = 0,7.

I forhold til de tidligere beregningene er det i dette prosjektet tatt bort kohesjon i lagene "steinfylling",
"leirefylling" og "t@rrskorpeleire", da det vurderes at det ikke kan forutsettes at det faktisk opptrer en

kohesjon i disse lagene, spesielt ikke for grunne glideflater.

I de tidligere beregningene er det ikke benyttet effektivspenningsparametere for lagene «leire» og

«kvikkleire/sprgbrudd», da det som nevnt tidligere bare har blitt gjort totalspenningsanalyser.

Friksjonsvinkel og kohesjon for disse lagene har i dette prosjektet blitt vurdert ut fra
erfaringsparametere fra figur 2.39 i Vegvesenets hdndbok V220, ref. /9/.

Tidligere har det i beregningene heller ikke veert inkludert ADP-forhold. Dette forholdet beskriver

hvordan leiras udrenerte skjaerfasthet varierer med hovedspenningsretningene. For @ ivareta

anisotropiforholdet i dette prosjektet har forholdene mellom fasthetsverdiene blitt antatt i henhold til
anbefalingene gitt i NIFS rapport 14/2014 (ref. /10/):

L4 CuD/CuA = 0,63
L CUP/CUA = 0,35

Grunnlaget for dette forholdet er erfaringstall fra forsgk og studier pa en rekke norske leirer. I tillegg
har verdiene for ¢, i kvikkleire/sprgbruddmateriale blitt redusert med 15% i stabilitetsberegningene i

henhold til NVEs retningslinjer.

I henhold til planlagt bebyggelsesplan skal det gjgres oppfylling i nedre del av skrdningen, mellom Vigda
og planlagt bebyggelse neermest elva. Denne oppfylling planlegges utfgrt ved bruk av gravemasser fra
utgraving til bygg lenger opp i skréningen. I stabilitetsberegningene er det antatt at dette laget er

drenert og det er antatt effektivspenningsparametere friksjonsvinkel 29° og ingen kohesjon, se tabell 2.
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5.6 Terrenglast

I beregningene har det blitt inkludert terrenglast for eksisterende og planlagt bygg/infrastruktur. For
veg og parkeringsareal har det blitt inkludert terrenglast 20 kPa (15*1,3 iht. N200, ref. /11/). For bygg
er det antatt terrenglast 10 kPa pr. etasje ut ifra en skjgnnsmessig vurdering basert pa erfaring fra
tilsvarende bygg.

Dersom lasten i de enkelte beregningene er gunstig, dvs. inngdr pa den stabiliserende del av
jordvolumet, har lasten blitt neglisjert i beregningene (dette fremgar ikke av beregningsprofilene vist pa
tegning 1002-1014).

6 Stabilitetsvurdering

6.1 Analysemetoder og bruddtyper/skredmekanismer

Det er utfgrt beregninger og vurderinger bade for & dokumentere omradestabilitet og lokalstabilitet for
oppfylling ned mot Vigda og lokale graveskrdninger. Lokale graveskraninger ma ogsa kontrolleres i
detaljprosjektering ndr det foreligger mer grunnlag (eksempelvis mer detaljerte grunnundersgkelser) og
planene er endelige.

Stabilitetsberegninger er utfgrt i dataprogrammet GeoSuite Stability som er en del av GeoSuite-pakken.
GeoSuite Stability baserer seg p& en likevektsbetraktning av potensielle bruddflater.

Profilene A-F har blitt analysert for bdde dagens situasjon og situasjon etter ferdig utbygging.
Gravesituasjon vurderes & bli gunstig sammenliknet med ny situasjon, og det er dermed ikke utfgrt
egne beregninger for dette. Beregninger for gravesituasjon ma utfgres i detaljprosjektering ndr framdrift
for utbygging er bestemt.

Det er utfgrt totalspenningsanalyse for udrenert tilstand som vurderes som dimensjonerende, og det er
utfgrt effektivspenningsanalyse for drenert tilstand som kontroll. Totalspenningsanalysen tar hensyn til
udrenerte spenningsendringer i grunnen, mens effektivspenningsanalysen er representativ for
langtidssituasjon.

Det er kontrollert bade sirkulaere og plane glideflater. S8 lenge stabiliteten er tilstrekkelig ned mot Vigda
vurderes det at bakovergripende flater/retrogressivt skred ikke er relevant for videre vurderinger.

Terrengoverflaten for situasjon etter ferdig utbygging er basert p& 3D modell mottatt fra arkitekt
9.4.2019.

6.2 Resultater

Stabilitetsberegningene er presentert pd tegning 1002-1014 og resultatene er sammenstilt i tabell 3.

Tabell 3: Resultater av stabilitetsberegninger.
Profil Tegning Analyse | Materialfaktor Materialfaktor | Materialfaktor
dagens situasjon ny situasjon fyllingsfront
A2 1002/1003 | Su 1,37 1,48 2,20
kjelleretg.
A2 1002/1003 | Afi 1,91 2,25 1,57
kjelleretg.
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Al 1002/1004 | Su 1,37 1,46 2,20
kijelleretg.

Al 1002/1004 | Afi 1,91 2,25 1,57
kijelleretg.

B 1005/1006 | Su 1,34 1,40 2,28
B 1005/1006 | Afi 1,85 2,17 1,21
C 1007/1008 | Su 1,43 1,54 2,15
C 1007/1008 | Afi 1,70 2,08 1,29
D 1009/1010 | Su 1,61 1,78 1,64
D 1009/1010 | Afi 1,77 2,26 1,24
E 1011/1012 | Su 1,80 1,86 2,89
E 1011/1012 | Afi 2,39 2,46 1,06
F 1013/1014 | Su 1,47 1,55 4,27
F 1013/1014 | Afi 1,52 1,73 1,21

For profilene A og B er det i dagens situasjon beregnet sikkerhetsfaktor marginalt lavere enn kravet F =
1,4 gitt i NVE sine retningslinjer. Tidligere beregninger i disse snitt (profil 350 og 351, ref. kapittel 5.1)
gav sikkerhetsfaktor F > 1,4 for dagens terreng. Avviket mellom resultatene av tidligere og nye
beregninger har flere mulige drsaker:

e Tidligere har beregningene blitt gjort ved bruk av PLAXIS, hvorimot de nye beregninger er utfgrt
ved bruk av GeoSuite Stability. Det blir da brukt en annen beregningsmetode. PLAXIS gir for
eksempel kun resultater for 1 glideflate, men samtidig en sammensatt flate med ikke-sirkulaer
form.

e Terrengoverflaten i de nye profilene er basert pd nyere data og det er derfor mindre (overordnet
sett dog ubetydelige) forskjeller i profilenes geometri.

e Tidligere beregning er utfgrt ved bruk av direkte skjeerfasthet uten anvendelses av ADP-forhold.

¢ Det har blitt brukt faktor 0,7 til omregning av tidligere direkte styrke til aktiv styrke, mens dette
anisotropiforhold i de nye beregninger at tatt som 0,63 (da blir direkte fasthet mindre enn
anvendt "gjennomsnittsfasthet" i tidligere beregninger.

¢ Lagdelingen i profilene har blitt gjentolket og er noe forenklet i forhold til tidligere beregninger.

Alle profilene viser imidlertid F = 1,4 for situasjonen etter ferdig utbygging. Videre s3 blir
sikkerhetsfaktoren forbedret etter ferdig utbygging for alle tilfellene. Dette p& grunn av den planlagte
oppfylling i nedre del av skréningen. Etableringen av denne motfyllingen er sdledes med pa & sikre at
skraningsstabiliteten oppfyller kravet gitt i NVE sine retningslinjer.

Vi bemerker at fronten pa fyllinga, som inkludert i mottatt grunnlag, ned mot Vigda er bratt, med
helning 1:1,5. For permanente skraninger anbefaler vi ikke brattere helning enn 1:2, noe som betyr at
front pa fyllinga ma prosjekteres slakere i det videre arbeidet. Fyllingas geometri kan om gnsket endres,
men en endring ma kontrolleres. Spesielt i profil B er det ngdvendig med motvekt lik det som er
beregnet pd i dag da sikkerhetsfaktor her er pa 1,4.

Materialparametere samt grunnvannstand og poretrykk inkludert arstidsvariasjon i grunnen ma
vurderes naermere ved detaljprosjektering, hvor det ma utfgres nye grunnundersgkelser for prosjektet.
Den egentlige lasten fra byggene ma ogsd vurderes naermere ved detaljprosjekteringen. Dersom
relevant md stabilitetsberegningene revideres i forbindelse med detaljprosjekteringen.
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6.3 Omradestabilitet mot nord

Vedrgrende stabilitetsforhold fra idrettsbaneomrddet mot kystlinjen er i SCC’s (nd Rambglls) Geoteknisk
notat 04, oppdrag 630285, datert 20.02.2004, vist til SCC’s oppdrag nr. 300360 (for Skaun kommune)
og oppdrag nr. 630082 (for Statens vegvesen) i tillegg til beregninger inkludert i notatet. Beregningene
presentert i notatet viser F = 1,4 for profilene 100, 150 og 500 nord- og nordvestover fra planomradet.
Situasjonsplan og beregningene for profilene er vist i bilag 7.

Videre s& har det i Rambglls notat 01, oppdrag 1350001230, datert 31.01.2014, blitt gjort vurdering av
stabilitetsforholdene omkring Buvik skole og ogsa her er det funnet F > 1,4.

7 Fundamentering

Aktuelle fundamenteringsprinsipp vurderes 8 vaere fundamentering pd hel bunnplate, eventuelt med
supplering av setningsreduserende peler for de tyngste byggene. Hvor setningsgmfintlige Igsmassene er
ma& avklares under detaljprosjekteringsfasen.

Fundamentering pd peler vurderes som en mulig, men er ikke anbefalt Igsning. P& grunn av stor dybde
til berg er det friksjonspeler som er aktuelle, men dette er en peletype som egner seg darlig i
kvikkleireomrader da rammede peler ofte forer til poretrykksoppbygging ved installasjon. Dette krever
tett oppfolging med poretrykksmalinger under installasjon, og det kan derfor oppstd behov for ventetid
under installasjonen dersom poretrykket blir for hgyt. Dette gir usikkerheter for framdrift av
anleggstiden.

Oppfolging av poretrykk vil ogsd bli ngdvendig med ev. setningsreduserende peler, men dette vurderes
som et betydelig mindre omfang enn for fundamentering pa friksjonspeler.

Dersom grunnundersgkelser for detaljfasen avdekker kvikkleire over utgravingsniva ut over det som kan
antas per i dag kan det ikke utelukkes behov for KS-stabilisering for fundamentering og/eller utgraving.
Ved KS-stabilisering vil det ogsd vaere behov for tett oppfalgning med overvakning av poretrykket i
grunnen.

8 Utfgrelse

Per i dag er det ikke endelig bestemt hvordan prosjektets framdrift blir, og heller ikke hvilke bygg som
skal bygges fgrst. Prosjektet kan bli bygget ut i flere etapper/byggetrinn.

Generelt anbefaler vi at det bygges ut i en rekkefglge som muliggjgr oppfylling ned mot elva som fgrste
trinn i de profiler man arbeider i. Det er da mulig & grave ut i toppen av profilet for sd 8 legge
gravemassene ned i arealet for oppfylling. Det er av arkitekt opplyst at det totalt for prosjektet blir
overskudd av masser, slik at det kan vaere mulig & fa utfgrt sterre deler av oppfylling ned mot elva enn
det som bygges ut, avhengig av hvor prosjektet settes i gang.

Nar planer for prosjektets framdrift og utbyggingsrekkefglge er bestemt ma den kontrolleres av
geotekniker for & sikre at stabiliteten er tilfredsstillende til enhver tid.

Beregninger utfgrt pd dagens grunnlag viser at graveskréninger bak bygg ikke bgr utfgres brattere enn
med helning 1:2. For detaljprosjektering er det ngdvendig med supplerende grunnundersgkelser
tilpasset prosjektet, og graveskréninger kan da vurderes pa nytt. De supplerende undersgkelser vil ogsa
gi grunnlag for 8 vurdere om utgraving vil komme ned i kvikkleira eller ikke, og dermed om det er
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behov for tiltak knyttet til dette. Tilsvarende vil de ogs3 gi grunnlag for & vurdere om fundamentering
og utgraving kan forventes & komme under grunnvannstanden eller ikke.

For de fleste bygg/utgravinger er det plass til frie graveskraninger. Det er enkelte plasser vi ser at det
kan oppstd konflikter. Dette gjelder f.eks. der rekkehus ligger tettest p& Sandavegen. Her m&
detaljprosjekteringen avklare naermere Igsning med det kan f.eks. vaere behov for 8 stenge ett felt av
vegen under gravearbeidene ev. 0ogsa legge om vegen midlertidig dersom dette skulle bli ngdvendig.
Midlertidig stottekonstruksjon er ogsa et alternativ, f.eks. ved bruk av spunt.

Grunnvannstand nedover i skraningen bgr kartlegges som del av de supplerende undersgkelser slik at
man kan ta stilling til om det kan oppstd problemer med grunnvann ved utgravingene.

9 Gjenstaende arbeid for detaljprosjektering

Som grunnlag for detaljprosjektering er det ngdvendig med nye grunnundersgkelser. Vi ser for oss et
omfang av rundt 15-20 sonderinger med tilhgrende prgvetaking og CPTU i utvalgte punkter. Det ma
0gsa utfgres poretrykksmalinger i utvalgte punkt. For beregninger av fundamentering, setninger,
jordtrykk og graveskraninger ma det ogsa utfgres spesialforsgk i laboratoriet.

Prosjektering av fundamentering, setningsberegninger, jordtrykk, beregning for graveskraninger og
eventuelle kontroller av justeringer samt kontroller for utbyggingsrekkefslge er elementer som vil inngd
i detaljprosjektering. Her m& ogsa prosjektering, herunder krav til oppbygging og utlegging, av
motfylling i skréningen ogsa ivaretas. Dersom relevant ma utfgrte stabilitetsvurderinger ogsa revideres
basert p& justerte planer for utbyggingen og/eller data fra nye grunnundersgkelser.

10 Oppsummering

De utfgrte beregningene viser at utbyggingsplanene er gjennomfgrbare slik de er utformet pr. na.
Stabilitetsforholdene setter imidlertid noen begrensinger og krav til utbyggingen. En bgr starte
utbyggingen i toppen av skraningen, og da samtidig fordele de utgravde Igsmasser til motfyllingen i
foten av skraningen i samme del av planomradet. Fronten av motfyllinga, ut mot Vigda ma slakes ut til
maksimal helning 1:2 for & oppnd en mer akseptabel skréningshelning. Framdrift av utbyggingen og
gjennomfgringsplaner ma kontrolleres av geotekniker for @ sikre tilfredsstillende stabilitet i alle faser.

For 8 ivareta omradestabiliteten stilles det krav om at utbyggingen ikke medfgrer forverring av
stabilitetsforholdene sammenliknet med dagens situasjon. Alle bygg for hele utbyggingen kreves derfor
utfert med fullt kompensert fundamenteringslgsning, hvilket ogsa medfgrer sveert liten risiko for
setninger pd byggene. Aktuelle fundamenteringsprinsipp vurderes 8 vaere fundamentering pa hel
bunnplate. Det kan eventuelt bli behov for masseutskiftning under byggene for & sikre full
kompensering av bygglasten.

Det ma utfgres grunnundersgkelser tilpasset prosjektet som danner grunnlag for detaljprosjektering.

Detaljprosjektering vil i tillegg til kontroll av utfgrelse omfatte prosjektering av fundamentering,
setningsberegninger, jordtrykk og beregning for graveskraninger.
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Tegninger

1001 Situasjonsplan

1002 Stabilitetsberegninger, profil A, dagens situasjon

1003 Stabilitetsberegninger, profil A, ny situasjon 2 kjelleretg. leilighetsbygg
1004 Stabilitetsberegninger, profil A, ny situasjon 1 kjelleretg. leilighetsbygg
1005 Stabilitetsberegninger, profil B, dagens situasjon

1006 Stabilitetsberegninger, profil B, ny situasjon

1007 Stabilitetsberegninger, profil C, dagens situasjon

1008 Stabilitetsberegninger, profil C, ny situasjon

1009 Stabilitetsberegninger, profil D, dagens situasjon

1010 Stabilitetsberegninger, profil D, ny situasjon

1011 Stabilitetsberegninger, profil E, dagens situasjon

1012 Stabilitetsberegninger, profil E, ny situasjon

1013 Stabilitetsberegninger, profil F, dagens situasjon

1014 Stabilitetsberegninger, profil F, ny situasjon

Bilag

1 NVE, Profiloversikt erosjonssikring Vigda

2 NVE, Aktuelt profil P51 fra erosjonssikring Vigda

3 NVE, Lengdeprofil av planlagt heving av Vigda

4 Beregningsprofilene P350, P351 og P361 med tilhgrende materialparametere

5 Beregningsprofilene P350, P351, P361 og Profil mot Skaunhallen med tilhgrende materialparametere
6 Grunnundersgkelser benyttet som grunnlag, tabell 1

7 Situasjonsplan og stabilitetsberegninger i profil 100, 150 og 500 i retning nord og for Buvik skole
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Material
Steinfylling 19.50
Oppfylling 19.50
Leirfylling 19.50
Tarrskorpe 20.00
Leire 20.00
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Leire 20.00
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10.00
10.00
10.00
10.00

Tw.ﬂ kPa

Un.Weigth Sub.Weigth Fi

40.0
29.0
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26.0
23.0
26.0

C
0.0
0.0
0.0
0.0
5.0 C-prof1.00 0.63 0.35
5.0 C-prof0.85 0.63 0.35
5.0 C-prof 100 0.63 0.35

Aa Ad Ap

Fc=1.4:0
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Foge2.17
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Fcg=1.70
Glideflate, drenert

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
Steinfylling 1950 1050 40.0 0.0

Leirfylling 1950  9.50 29.0 0.0
Terrskorpe 19.50  9.50 31.0 0.0 Dyp glideflate) udrenert
Leire 20.00 10.00 26.0 5.0 C-prof100 0.63 0.35
Sprebrudd/kvikk 20.00  10.00 230 50 C-prof0.85 0.63 0.35
Leire 20.00 10.00 260 50 C-prof100 063 0.35
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Fc=
Dyp glideflate, udrenert

154

Fcg=2.08
Glideflate, drenert

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
Steinfylling 1950 1050 40.0 0.0
Oppfylling 1950  9.50 29.0 0.0
Leirfylling 1950 950 29.0 0.0
Terrskorpe 1950 950 310 0.0
Leire 20.00 10.00 26.0 50 C-prof100 063 0.35
Sprebrudd/kvikk 20.00 10.00 23.0 5.0 C-prof0.85 0.63 0.35
Leire 20.00 10.00 26.0 50 C-prof1.00 0.63 0.35
F el
+30 =200 kPa nmnkPa ,(znkpa C ideflatNopnfylling +30
LA L D §-200 kPa q=30.0 kPa
—AH . Fc=2.
+25 ] ) M ] | /\G eflate/oppfylling/elva, dqrener +25
—_—
ELE \ + =200 kPa
+20 ,+/ = @___‘_:_ _____________ LS -::\ ____________ RRSKORPELE|R ﬁ\'\'\'\'ﬂM\kPa 20
T TV AT T Fe=2.M ™ T —— = _ | \
5 {,.- Plan glideflate, udrenert Ii ] \k LE|RE _ — 7 S
N\ —
. > - — =
RPN g \\ 2 \. SPRZBRUDD IKK > — T~ —_ >~ _ X ™ _ OPPFYLLING +10
- e \LEL&FYLLINE\ s
5 s — - = o 5
il e e e e B (1T B | U T B | D b U D U U T T — E— i e — — = = i — -+
J=1T 1.0 N NN )T =—Zmaw AN P, mmmw//
oy n . S L —
! = W it — Erel —— ___:‘.__‘______74__ _____
+0 _\ Py \ \ \ \ - ity S S ' __"2/ +0
N g AN T === iy
. | 3 i == e 5
= T | \ \ \ LElRE "ty : o8 = - v " T 5413;
-10 d - — N N - /t N\ -10
- L __J- \\ \ 1 : | ‘/’ _‘+_—%
-15 ,/ \ . -15
/ _;—
-20 \ -20
-25 \\ \ \ \ -25
Profil C-C 0 20 0 60 80 100 120 140 160 180 [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 150 180 IkPal
Ts00 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 [kPal 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 [kPal
RAMBCOLL OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. | AV
Boliger Saltnessand STA!SILITETSBEREGNI.NG 1350028667 |1:500 (A3.1)| 01 01
00 | 03.05.2019 SHoLM| HBO | HBO Eabmggg(l)\l?rge Ag Profil C - Etter utbygging TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR| GODK] 7-49-3 Trond(r:;?r?wr en OPPDRA(?SGIVER Total- 0g effektivspenningsanalyse
TEGNINGSSTATUS LEVERANSE JLF 73 84 10 00 Arjo Invest AS 1008 |00




+30

+25

+20

+15

+10

+5

+0

-10

-15

-20

-25

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi

Steinfylling 1950  10.50
Tarrskorpe 19.00  9.00
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23.0
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5.0 C-prof1.00 0.63 0.35

C Aa Ad Ap

=20.0 kPa
Mt Fc-225

|| Plan glideflafg/udrenert
0 v

Fe=1.61

i/
/

Dyp glideflate, udrenert

I
|
S ram

:_
m

i" WORIA g AN

Fege177
Glideflate, drenert

i S

HANN

EINFYLLING -

x x L3 L3 x x x x x x L3

Profil D-D

1:500

L3 L3 x x x n\n x L3 x x ® L3 L3

oq

20 40 60 80 100 120 140 150 180 [kPal

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 [kPal

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [kPal

0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 [kPal

+30

+25

+20

+15

+10

+5

+0

-10

-15

-20

-25

B 18 o
:
YERER
.
L1

363
6}

362
[©]

!

.
PECRRE

00 | 03.05.2019 sHoLv| HBO | HBO
REV. DATO ENDRING TEGN | KONTR| GODK]J
TEGNINGSSTATUS LEVERANSE

RAMBGLL

Rambgll Norge AS
P.b. 9420 Torgarden
7493 Trondheim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no

OPPDRAG

Boliger Saltnessand

OPPDRAGSGIVER

Arjo Invest AS

INNHOLD

STABILITETSBEREGNING
Profil D - Dagens terreng
Total- og effektivspenningsanalyse

OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
1350028667 |1:500 (A3.1)| 01 01
TEGNING NR. REV.
1009 |00




Fceg=2.26
Glideflate, drenert

Fc=1.78
Dyp glideflate, udrene

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C € Aa Ad Ap
Steinfylling 1950 1050 40.0 0.0

Oppfylling 1950  9.50 29.0 0.0
Terrskorpe 19.00 9.00 31.0 0.0
Leire 20.00 10.00 26.0 5.0 C-prof1.00 0.63 0.35
Sprebrudd/kvikk 20.00  10.00 230 50 C-prof0.85 0.63 0.35
Leire 20.00 10.00 260 50 C-prof100 063 0.35
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Material
Steinfylling
Terrskorpe
Leire

Sprebrudd/kvikk 20.00

Leire

Fc=1.80

Dyp glideflate, udrenert

Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
19.80 10.20 410 0.0
1950  9.50 31.0 0.0
20.00 10.00 26.0 5.0 C-prof1.00 0.63 035
10.00 23.0 50 C-prof0.85 0.6340.35
20.00 10.00 26.0 50 C-prof100 063 0.35
q=20.0 kPa
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Un.Weigth Sub.Weigth Fi C €

Material
Steinfylling 19.80 1020 410
Oppfylling 1950 9.50 29.0
Terrskorpe 19.50  9.50 31.0
Leire 20.00 10.00 26.0
Sprebrudd/kvikk 20.00  10.00  23.0
Leire 20.00 10.00 26.0

Aa Ad Ap

0.0
0.0
0.0
50 C-prof1.00 4.63
50 C-prof0 0.63
00 0.63
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0.35
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Material
Steinfylling
Terrskorpe
Leire

Sprebrudd/kvikk 20.00

Leire

Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
20.00 10.00 420 0.0
20.00 10.00 310 0.0
20.00 10.00 26.0 5.0 C-prof1.00 0.63 0.35
10.00 23.0 5.0 C-prof0.85 0.63 0.35
20.00 1000 260 50 C-prof100 063 0.35
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Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi
Steinfylling 20.00 10.00 42.0
Oppfylling 19.50  9.50 29.0
Terrskorpe 20.00 1000 310
Leire 20.00 10.00 26.0
Sprebrudd/kvikk 20.00  10.00  23.0
Leire 20.00 10.00 26.0

C C Aa Ad Ap

0.0
0.0
0.0
5.0
5.0
5.0

C-prof 1.00 0.63 0.35
C-prof 0.85 0.63 0.35
C-prof 1.00 0.63 0.35
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BILAG 1

NVE, Profiloversikt erosjonssikring Vigda (1 side)
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BILAG 2

NVE, Aktuelt profil P51 fra erosjonssikring Vigda (1 side)



Vigda
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1:200
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Sak 9981 Sikring mot erosjon og ras i Vigda, Berselva
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Tegn. nr.
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4!



BILAG 3

NVE, Lengdeprofil av planlagt heving av Vigda (1 side)
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BILAG 4

Beregningsprofilene P350, P351 og P361 med tilhgrende materialparametere fra beregningene i

o Notat nr. Geo 27A 630285A, 9.11.2005
e Notat nr. Geo 31 630285A, 30.8.2006

(23 sider)
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PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : Regpl 1.1 PLAXIS B.x
User name : Rambagll Group
Project name : P350aug05 Date : 15.09.05
Output : Soil and Interfaces Info - Mohr-Coulomb Step : 41 Page : 1
ID Name Type Yunsat Ysat Ky ky v Eref Cref ] v

[kN/m3) [kN/m3] [m/day] [m/day] [-] [kN/m2] [kN/m2] [°] [°]
9 ‘ su=40 afi Drained 20.0 20.0 1.0000E-4  1.0000E-4 0.20 5000.0 34.0 7.0 0.0




Project description
User name

Project name

PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

- Regpl 1.1
: Rambgll Group
: P350aug05

PLAXIS 8.x

Date : 15.09.05

Output : Soil and Interfaces Info - Mohr-Coulomb Step : 41 Page 1.2
ID Eincr Cincr Yref T-Strength  Rjpe

[kN/m3]  [kN/m3] [m] [kN/m?] [-]
9 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00




PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : Regpl 1.1 PLAXIS 8.x

User name : Rambgll Group

Project name : P350aug05 Date : 15.09.05

Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 41 Page : 1

= Name Type Tunsat Tsat Ky Ky Ego"® Eoed"™ By Cref

[kN/m3] [kN/m3] [m/day] [m/day] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?2] (kN/m?2]

- 1041.7(27-y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 10.0

2 | 10+2(22-y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 10.0

3_. ‘ Steinfylling Drained 19.5 20.5 1.0000 1.0000 50000.0 50000.0 1.6E5 3.0
- Su =80 Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 80.0

5 ‘ 19+2(27-y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 19.0

6 ‘ 12+2(27-y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 12.0

7 | SILT Drained 20.0 20.0 0.1000 0.1000 10000.0 10000.0 30000.0 0.1

8 | Leirfylling Drained 19.5 19.5 1.0000 1.0000 6000.0 6000.0 18000.0 5.0
i 10 7 l Tarrskorpe a-fi Drained 20.0 20.0 0.1000 . 0.1000 10000:0 10000.0 30090.0 10.0




Project description
User name

Project name

PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

- Regpl 1.1
: Ramball Group
: P350aug05

L ~ Output

: Soil and Interfaces Info - Hardening Soil

0.0
0.0
40.0
0.0
0.0
0.0
33.0
29.0

31.0

K.nhc

W Vur Pref Power 0 Cincr Yref
[°] -] [kNm?] [-] [-] | [kNm3) [m]
0.0 0.20 100 0.000 1.000 17 27.0
0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 22.0
0.0 0.20 100 0.500 0.357 0.0 0.0
0.0 0.20 100 0.000 1.000 0.0 0.0
0.0 0.20 100 0.000 1.000 20 27.0
0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 27.0
0.0 0.20 100 0.500 0.455 0.0 0.0
0.0 | 0.20 100 | 0.000 0.515 0.0 0.0
0.0 0.20 100 0.500 0.485 0.0 0.0

PLAXIS 8.x

Date : 15.09.05

Step : 41

R¢ T-Strength Riter
-1 [kNm?] (-]
0.9 0.0 1.00
0.9 0.0 1.00
0.9 0.0 1.00
0.9 0.0 1.00
0.9 0.0 1.00
0.9 0.0 1.00
0.9 0.0 1.00
0.9 0.0 1.00
0.9 0.0

1.00

Page : 2

§-inter

(-]
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000




Sum-Msf
15

14

1.3

1.2

11

Na vartyle

Curve 1
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120 160

Project description

Regpl 1.1 beregnet sikkerhet

PLAXIS

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project name

P350aug05.plx

Date

15.09.05

User name

Rambgll Group

Version 8.2.3.123
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-40.00 -20.00 0.00 20.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00 180.00 200.00
60.00
40.00
G.,urlﬂt/,'j{aﬂ%
20.00
LEIRIZ
‘ hvikd/ SEXSITIY
5 "77(7//(49
Grr.v. stuml {fE LEIRE
000 U7-V.2 H— — SILT lag
| " 1242(27-y) ot s
ize227-y) ||l
-20.00 It 1242 (2¥-y) || LEIRE
=+ 4+ 4 A B A %H%%%ﬁﬁ,H#%HH#HHHﬁ
F ++F +F +F ++F ++ ++ ++ ++ FF +F +F +F +F +F +F ++ ++ +F ++ +t ++ +F
-40.00
-60.00

W Froject description

PLAXISHEH

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses
Version 8.2.3.125
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Project description

: Regplan 1.1

PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

PLAXIS 8.x

10000.0

User name : Rambagll Group
Project name : P351aug05 Date : 15.09.05
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 128 Page : 17
D Name Type YTunsat Tsat Ky Ky Ego"® Eoed"™ Eurref Cref
[kN/m3] [kN/m3] [m/day] [m/day] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m?] [kN/m?]
1 ' 17+2(27-y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 17.0 1
2 10+2(22-y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 10.0 |
; FYLLING Drained 19.5 19.5 1.0000 1.0000 20000.0 20000.0 60000.0 3.0
Su=60 Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 60.0
10+1.7(27-y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 10.0
6 } 1242(27-y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 12.0 |
77 } 19+2(27-y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 19.0 ;
| 8 i Leirfylling Drained 19.5 19.5 1.0000 1.0000 6000.0 6000.0 18000.0 5.0 ;
i Su=280 Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-4 10000.0 10000.0 30000.0 80.0 |
’ 10 Steinfylling Drained 19.5 20.5 1.0000 1.0000 50000.0 50000.0 1.5E5 3.0
‘7 ?l 1 % Terrskorpe a-fi Drained 20.0 20.0 0.1000 0.1000 10000.0 10000.0 30000.0 10.0
‘ : 12 | SILT Drained 20.0 20.0 0.1000 10000.0 30000.0 0.1

0.1000



PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : Regplan 1.1 PLAXIS 8.x
User name : Rambgll Group
Project name : P351aug05 Date : 15.09.05
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 128 Page : 2
ID 0 " Vr Pref Power Ko™ Ciner Yref R¢ T-Strength Rister s-inter
(] [°] -1 [kNm? [-] -1 [Nmd) m] -1 [kNm?] [-] [-]
1 ' 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 27.0 0.9 0.0 | 1.00 0.000
2 | 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 22.0 0.9 0.0 1.00 0.000
3 | 37.0 0.0 0.20 100 0.500 0.398 0.0 0.0 0.9 0.0 1.00 0.000
4 \ 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 0.0 0.0 0.9 0.0 1.00 0.000
- 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 1 [i74 27.0 0.9 0.0 | 1.00 0.000
6 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 27.0 09 0.0 1.00 | 0.000
7 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 27.0 0.9 0.0 1.00 1 0.000
7 8 290 0.0 0.20 100 0.000 0.515 0.0 0.0 09 0.0 1.00 ! 0.000
- 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 0.0 0.0 0.9 0.0 1.00 | 0.000
| 40.0 0.0 0.20 100 0.500 0.357 0.0 0.0 0.9 0.0 1.00 0.000

\
|
i 31.0 0.0 0.20 100 0.500 0.485 0.0 0.0 0.9 0.0 1.00 0.000

12 = | 33.0 ‘ 0.0 0.20 100 0.500 0.455 0.0 0.0 0.9 0.0 1.00 0.000




Project description
User name

Project name

PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

: Regplan 1.1
: Rambagll Group
: P351aug05

PLAXIS 8.x

Date : 15.09.05

Output - Soil and Interfaces Info - Mohr-Coulomb - Step : 128 Page : 1
ID Name Type Tunsat Ysat Ky ky v Eref Cref ¢ v

KN/m3]  [kN/m3] [miday]  [m/day] [-] [kN/m2]  [kN/m2] S
13 | su=40 afi Drained 20.0 20.0 1.0000E-4 = 1.0000E-4 0.20 5000.0 34.0 7.0 \ 0.0




Project description
User name

Project name

PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

: Regplan 1.1
: Rambegll Group
: P351aug05

PLAXIS 8.x

Date : 15.09.05
Step : 128 Page: 2

Qutput : Soil and Interfaces Info - Mohr-Coquinb

ID Eincr Cincr Yref T-Strength Rinter
[kN/m3] [kN/m3] [m] [KN/m?2] [-]

13 | 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
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Project description

Regplan 1.1 Beregnet sikkerhet

PLAXIS

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project name

P351aug05.plx

Date

15.09.05

User name

Rambagll Group

Version 8.2.3.123
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Project description

1.2 Profil for stabilitetsberegning

PLAXIS

Froject name

P361juli06.PLX

Date

29.08.06

User name

Rambgll Group

/"7

Version 8.4.0.1791



2,2

Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : 1.2 Date : 29.08.06
User name : Rambgll Group
Project name : P361juli06.PLX
Output : Coordinate table Page : 1
Paint X ¥
[m] [m]
0 -25.000 3.500
1 - -7.000 1.000
2 0.000 1.000
3 6.600 3.000
4 36.000 10.000
5 55.000 15.000
6 73.000 19.000
7 102.000 21.000
8 } 127.000 19.000
9 i -25.000 -30.000
10 | 0.000 -1.000
11 -25.000 5.000
12 -14.000 5.000
13 -10.000 3.000
14 2.000 3.000
15 ! 5.000 5.000
16 40.000 -30.000
17 . 138.400 15.800
18 40.000 7.200
19 -13.000 -1.000
20 -25.000 1.000
21 134.000 12.600
22 12.000 5.000
23 40.000 -8.800
24 -5.000 2.400
25 78.000 20.000




2.3

Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description @ 1.2

User name

Project name

: Rambgll Group
: P361juli06.PLX

Date : 29.08.06

Output : Coordinate table Page : 2
Point X ¥
[m] [m]
26 123.000 20.000
27 150.000 18.500
28 40.000 4.000
29 106.000 13.800
30 -18.000 2.000
31 150.000 -30.000
32 150.000 -6.000
33 150.000 12.200
34 150.000 16.000
35 7.988 0.089
36 12.000 -30.000
37 l 12.000 -1.000
38 ‘ 12.000 1.500
39 ] 82.000 16.000
40 82.000 -30.000
41 82.000 13.000
42 102.404 16.434
43 122.800 16.200
44 12.000 -6.400
45 -25.000 -6.400
46 33.200 -2.800
47 82.000 2.000
48 82.000 -6.000
49 55.000 -1.800
50 46.324 5.355
51 82.000 5.000




LY

Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : 1.2

User name

Project name

: Rambgll Group
: P361juli06.PLX

Date : 29.08.06

Output : Coordinate table Page : 3
Point % Y
(m] ~ [m]
52 i 105.000 5.000
53 . 150.000 0.000




PLAXIS 8.x Professional version x
1. Material data
Table [1] Soil data sets parameters
Mohr-Coulomb 9
su=40 afi
Type Drained
Vit [kN/m?] 20.00
Ysat [kN/m?] 20.00
Kk, [m/day] 0.000
Kk, [m/day] 0.000
€init [-] 0.000
i [-] 1E15
E [kN/m?] 5000.000
\ [-] 0.200
Gier [kN/m?] 2083.333
Eqed [kN/m?] 5555.556
Cref [kKN/m?] 34.00
0 [°] 7.00
Y [®1 0.00
Einc [KN/m?/m] 0.00
Veef [m] 0.000
Cincrement [kN/mz/m] 0.00
Tate. [KN/m?] 0.00
Riuler. ['] 1.00
Interface Neutral
permeability
Hardening Soil 1 2 3 4
30+6(1.5-y) Su=70 10+1.7(27-y) 12+2(27-y)
Type UnDrained UnDrained UnDrained UnDrained
Viuisat [kN/m?] 20.00 20.00 20.00 20.00
Yeat [kN/m?] 20.00 20.00 20.00 20.00
K, [m/day] 0.000 0.000 0.000 0.000
k, [m/day] 0.000 0.000 0.000 0.000
Cinit [-] 1.00 1.00 1.00 1.00
€min [-] 0.00 0.00 0.00 0.00
itz [-] 999.00 999.00 999.00 999.00
i [-] 1E15 1ELS 1E15 1E15
Ea™ [kN/m?] 10000.00 10000.00 10000.00 10000.00
Eoed™ [kN/m?] 10000.00 10000.00 10000.00 10000.00
power (m) [-] 0.00 0.00 0.00 0.00
Crof [kN/m?] 30.00 70.00 10.00 12.00
@ [°] 0.00 0.00 0.00 0.00
\|; I7 0.00 0.00 0.00 0.00
E," [kN/m?] 30000.00 30000.00 30000.00 30000.00
Vo™ [-] 0.200 0.200 0.200 0.200
p® [KN/m?] 100.00 100.00 100.00 100.00
Cinorumiens [KN/m?] 6.00 0.00 1.70 2.00
Veef [m] 1.50 0.00 27.00 27.00
R¢ [-] 0.90 0.90 0.90 0.90
T [kN/m?] 0.00 0.00 0.00 0.00
Rinter [-] 1.00 1.00 1.00 1.00
Sinier [m] 0.00 0.00 0.00 0.00
Interface Neutral Neutral Neutral Neutral
permeability




PLAXIS 8.x Professional version

Hardening Soil 5 6 7 8
Leirfylling Steinfylling Torrskorpe a-fi SILT
Type Drained Drained Drained Drained
Vst [kN/m?] 19.50 19.50 20.00 20.00
Veas [kN/m?] 19.50 20.50 20.00 20.00
k¢ [m/day] 1.000 1.000 0.100 0.100
k, [mv/day] 1.000 1.000 0.100 0.100
Cinit [l 0.00 0.00 0.00 0.00
€min [-] 0.00 0.00 0.00 0.00
Cingy [-] 0.00 0.00 0.00 0.00
(W [-] 1EIS 1E15 1E15 1E15
Eg™ [kN/m?] 6000.00 50000.00 10000.00 10000.00
Eoed™ [KN/m?] 6000.00 50000.00 10000.00 10000.00
power (m) [-] 0.00 0.50 0.50 0.50
Cref [kN/m?] 5.00 3.00 10.00 0.10
¢ [°] 29.00 40.00 31.00 33.00
\y [°] 0.00 0.00 0.00 0.00
B, [kN/m?] 18000.00 150000.00 30000.00 30000.00
Y [-] 0.200 0.200 0.200 0.200
p™' [kN/m?] 100.00 100.00 100.00 100.00
Gicrensent [kN/m?] 0.00 0.00 0.00 0.00
Vref [m] 0.00 0.00 0.00 0.00
R¢ {-] 0.90 0.90 0.90 0.90
e, [kN/m?] 0.00 0.00 0.00 0.00
Rinter [-] 1.00 1.00 1.00 1.00
Biniter [m] 0.00 0.00 0.00 0.00
Interface Neutral Neutral Neutral Neutral
permeability
Hardening Soil 10
Su =40 Su
Type UnDrained
Yuusnl [kN/ma] 20'00
Yeat [kN/m?] 20.00
k, [m/day] 0.000
k, [m/day] 0.000
Cinic [-] 0.50
€min ['] 0.00
€max ['] 0.00
Cy [-] 1E15
Bl [KN/m?] 10000.00
Eui™ [KN/m?] 10000.00
power (m) [-] 0.00
Cref [kN/m?] 40.00
[0 4 0.00
Wy [°] 0.00
B> [KN/m?] 30000.00
V™ [-] 0.200
p™ [kN/m?] 100.00
Cincrement [kN/mZ] 0.00
Veer [m] 0.00
R; [-] 0.90
Tt [KN/m?] 0.00
Rinter (-] 1.00
6inter [m] 0.00
Interface Neutral
permeability
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Plaxis 8
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BILAG 5

Beregningsprofilene P350, P351, P361 og Profil mot Skaunhallen med tilhgrende
materialparametere fra beregningene i

¢ Rambglls notat 01 135001230, 31.1.2014

(26 sider)
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Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : Név 1.1

Date : 22.01.14

User name : Rambgll Group

Project name : P351aug05rev13.PLX

Output : Coordinate table Page: 1

Point X Y
[m] [m]
0 -25.000 2.000
1 -13.000 1.000
2 0.000 1.000
3 9.000 3.000
4 22.000 5.000
5 30.000 6.000
6 66.000 15.000
7 82.000 18.000
8 93.000 20.000
9 110.000 22.000
10 140.000 28.000
7 11 180.000 28.000

12 180.000 -30.000
13 -25.000 -30.000
14 180.000 21.000
15 157.200 21.000
16 82.000 8.000
17 22.000 -3.000
18 0.000 -4.000
19 -13.000 -4.000
20 -25.000 -3.600
21 -25.000 6.000
22 -17.000 4.000
23 -12.000 3.000
24 2.000 4.000




Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : Nav 1.1 Date : 22.01.14
User name : Rambgll Group
Project name : P351aug05rev13.PLX
Output : Coordinate table Page : 2
Point X Y
[m] [m]
25 5.000 5.200
26 50.000 1.600
27 65.000 5.000
28 50.000 -30.000
29 135.000 20.000
30 135.000 14.000
31 180.000 13.951
32 135.000 1.000
33 7 180.000 2.106
34 180.000 24.000
35 138.000 24.000
36 78.000 14.000
37 22.000 2.000
38 0.000 -1.000
39 -13.000 -1.000
407 -25.000 0.000
471 135.000 8.000
42 180.000 8.000
43 180.000 6.000
44 120.000 6.000
45 95.000 3.000
46 25.000 -10.000
47 -25.000 -10.000
48 -25.000 -12.000
49 25.000 -12.000




Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : Nav 1.1 Date : 22.01.14
User name : Rambgll Group
Project name : P351aug05rev13.PLX
Output : Coordinate table Page : 3
Point X Y
[m] [m]
50 135.000 0.000
51 180.000 0.027
52 15.000 3.900
53 50.000 -8.800
54 135.000 -4.000
55 180.000 -4.029
56 180.000 -6.000
57 135.000 -6.000
58 50.000 -10.800
59 -7.000 3.000
60 10.000 5.200
61 14.000 5.000
62 17.000 6.000
63 87.000 15.000
64 28.000 8.000
65 88.000 20.000
66 155.000 28.000
67 -25.000 -2.000
68 50.000 -2.000
69 28.087 -2.000
70 106.667 -0.667
71 50.000 -1.000
72 -25.000 -1.000
73 34.174 -1.000
74 95.400 -5.000




Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : Nav 1.1

Date : 22.01.14

User name : Rambgll Group
Project name : P351aug05rev13.PLX
Output : Coordinate table Page : 4
Point X Y
[m] [m]

75 95.400 -7.000

76 119.979 24.101

77 133.000 26.000




PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : P 351 Jordartsparametere Plaxis 2D
User name : Rambgll Group
Project name : P351aug05rev13 Date : 22.01.14
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 128 Page: 1
ID Name Type o Ysat Ky ky Esg™ Eged ™ By
[kN/m’] [kN/m’] [m/day] [m/day] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 17+2(27-y) UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 | 1.0000E-0004 10000.0 10000.0 30000.0
2 10+2(22-y) UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 | 1.0000E-0004 10000.0 10000.0 30000.0
3 FYLLING Drained 19.5 19.5 1.0000 1.0000 20000.0 20000.0 60000.0
4 Su = 60 UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 | 1.0000E-0004 10000.0 10000.0 30000.0
10+1.7(27-y) UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 | 1.0000E-0004 10000.0 10000.0 30000.0
6 12+2(27-y) UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 | 1.0000E-0004 10000.0 10000.0 30000.0
7 19+2(27-y) UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 | 1.0000E-0004 10000.0 10000.0 30000.0
Leirfylling Drained 19.5 19.5 1.0000 1.0000 6000.0 6000.0 18000.0
Su = 80 UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 | 1.0000E-0004 10000.0 10000.0 30000.0
Steinfylling Drained 19.5 20.5 1.0000 1.0000 50000.0 50000.0 1.5E5
L : | Tarrskorpe a-fi Drained 20.0 20.0 0.1000 0.1000 10000.0 10000.0 30000.0
12 SILT Drained 20.0 20.0 0.1000 0.1000 10000.0 10000.0 30000.0

/7



PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : P 351 Jordartsparametere Plaxis 2D
User name : Rambgll Group
Project name : P351aug05rev13 Date : 22.01.14
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 128 Page : 2
ID Cref ® v Vur Pref Power Ko™ Cirier Yref R¢
[kN/m?] [°] [°] [-] [kN/m?] (-1 [-] [kN/m’] [m] [-]
1 17.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 27.0 0.9
2 10.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 22.0 0.9
3 3.0 37.0 0.0 0.20 100 0.500 0.398 0.0 0.0 0.9
60.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 0.0 0.0 0.9
10.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 1.7 27.0 0.9
12.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 27.0 0.9
19.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 27.0 0.9
5.0 29.0 0.0 0.20 100 0.000 0.515 0.0 0.0 0.9
80.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 0.0 0.0 0.9
3.0 40.0 0.0 0.20 100 0.500 0.357 0.0 0.0 0.9
1'1 10.0 31.0 0.0 0.20 100 0.500 0.485 0.0 0.0 0.9
12 0.1 33.0 0.0 0.20 100 0.500 0.455 0.0 0.0 0.9

[ 4



PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses
Project description  : P 351 Jordartsparametere Plaxis 2D
User name : Rambgll Group
Project name : P351aug05rev13 Date : 22.01.14
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 128 Page : 3
D T-Strength Rinter 5-inter
[kN/m”] [-] [-1
1 0.0 1.00 0.000
2 0.0 1.00 0.000
3 0.0 1.00 0.000
4 0.0 1.00 0.000
0.0 1.00 0.000
0.0 1.00 0.000
0.0 1.00 0.000
0.0 1.00 0.000
0.0 1.00 0.000
0.0 1.00 0.000
- 1551 ;F 0.0 1.00 0.000
12 0.0 1.00 0.000

&'z



Plaxis 2D
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: e
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Total displacements (Utot)
Extreme Utot 94.83 m

Project description

PL AXIS I Brudd ndv. 25’!,: = 1.42

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses P3513U905|’€V13 128 52-01-14 Rambﬁll Group

Version 9.0.2.1182
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Project description

Profil 360. Vedlegg til Notat 01

Project name Date User name

P361juliO6rek.PLX | 22.01.14 Rambgll Group

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Version 9.0.2.2460
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Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : 1.1

Date : 22.01.14

User name : Rambgll Group

Project name : P361juli06rek.PLX

Output : Coordinate table Page: 1

Point X Y
[m] [m]

0 -25.000 5.000
1 -14.000 5.000
2 -10.000 3.000
3 -5.000 2.400
4 2.000 3.000
5 5.000 5.000
6 12.000 5.000
7 36.000 10.000
8 55.000 15.000
9 73.000 159.000
10 78.000 20.000
11 102.000 21.000
12 123.000 20.000
13 127.000 19.000
14 150.000 18.500
15 150.000 16.000
16 150.000 12.200
17 150.000 0.000
18 - 150.000 -6.000
19 150.000 -30.000
20 82.000 -30.000
21 : 40.000 -30.000
22 12.000 -30.000
23 -25.000 -30.000
24 -25.000 -6.400




Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : 1.1

Date : 22.01.14

User name : Rambgll Group
Project name : P361juli06rek.PLX
Output : Coordinate table Page : 2
Point X Y
[m] [m]
25 -25.000 1.000
26 -25.000 3.500
27 134.000 12.600
28 106.000 13.800
29 82.000 13.000
30 46.300 5.400
31 82.000 5.000
32 105.000 5.000
33 82.000 2.000
34 55.000 -1.800
7 35 82.000 -6.000
36 -18.000 2.000
37 -7.000 1.000
38 0.000 1.000
39 6.600 3.000
40 -13.000 -1.000
41 0.000 -1.000
42 12.000 -1.000
43 33.200 -2.800
44 12.000 -6.400
45 8.000 0.100
46 12.000 1.500
47 40.000 7.200
48 82.000 16.000
49 102.400 16.400




Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : 1.1

Date : 22.01.14

User name : Rambgll Group
Project name : P361julio6rek.PLX
Output : Coordinate table Page : 3
Point X Y
[m] [m]
50 122.800 16.200
51 138.400 15.800
52 40.000 4.000
53 40.000 -8.800




PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description
User name

Project name

: P 360 Vedlegg til N 01
: Rambgll Group
: P361juliobrek

Plaxis 2D

Date : 22.01.14

Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 79 Page: 1

ref f

1D Name Type  —-— Ysat ky ky Eso Eged
[kN/m”] [kN/m”] [m/day] [m/day] [kN/m?] [kN/m?]
1 Toarrskorpe afi Drained 19.0 19.0 1.0000E-0003 1.0000E-0003 10000.0 10000.0
i Steinfyll c=3 fi=40 Drained 19.5 20.5 10.0000 10.0000 50000.0 50000.0
3 Su =40 UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 1.0000E-0004 10000.0 10000.0
4 10+1.7( 27-y) UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 1.0000E-0004 10000.0 10000.0
5 Su=70 UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 1.0000E-0004 10000.0 10000.0
i 30+6 (1.5-y) UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 1.0000E-0004 10000.0 10000.0
7 1242 (27-y) UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 1.0000E-0004 10000.0 10000.0

/°z



PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : P 360 Vedlegg til N 01 Plaxis 2D
User name : Rambgll Group
Project name : P361juli06rek Date : 22.01.14
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 79 Page : 2
E ref nc
ID ur Cref ® " Vur Pref Power Ko Cincr Yref
[kN/m?] [kN/m’] [°] [°] [-] [kN/m?] [-] (-] [kN/m”] [m]
1 30000.0 10.0 31.0 0.0 0.20 100 0.000 0.485 0.0 0.0
i 1.5E5 3.0 40.0 0.0 0.20 100 0.500 0.357 0.0 0.0
3 30000.0 40.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 0.0 0.0
4 30000.0 10.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 1.7 27.0
5 30000.0 70.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 0.0 0.0
30000.0 30.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 6.0 1.5
7 30000.0 12.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 27.0




PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses
Project description  : P 360 Vedlegg til N 01 Plaxis 2D
User name : Rambgll Group
Project name : P361juli06brek Date : 22.01.14
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 79 Page : 3
ID R¢ T-Strength Rinter s-inter
2
[-] [kN/m®] [=] [-]
0.9 0.0 1.00 0.000

0.9 0.0 1.00 0.000

0.9 0.0 1.00 0.000

0.9 0.0 1.00 0.000

0.9 0.0 1.00 0.000

1
3
4
I L] 0.9 0.0 1.00 0.000
7

0.9 0.0 1.00 0.000

£r



Plaxis 2D
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Total displacements (Utot)
Extreme Utot 156.05 m
Project description
P 360 Fnévaerende 1.46 Ved| NO1
Project name User name
Finite Element Code for Soil and Rock Analyses P36 1]U I I06|"ek 79 22 0 1 14 Ra m b¢" GI’OUp

Version 9.0.2.1182
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Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

Vedlegg til NO1

PLAXIS

Project name

Skaunhallen N.PLX

"22.01.14

User name

Rambgll Group

Version 9.0.2.2460
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/ 2

Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : 2.2 Date : 22.01.14
User name : Rambgll Group
Project name : Skaunhallen N.PLX
Output : Coordinate table Page: 1
Point X Y
[m] [m]
0 -20.000 6.000
1 -14.000 5.000
2 0.000 1.000
3 2.000 0.000
4 10.000 0.000
5 12.000 1.000
6 27.000 6.000
7 36.000 7.000
8 45,000 9.000
9 63.000 15.000
10 75.000 18.000
7 1: 88.000 20.000
12 100.000 21.000
13 113.000 20.000
14 130.000 19.000
15 130.000 -25.000
16 -20.000 -25.000
17 -10.000 4.000
18 130.000 18.000
19 126.000 17.500
20 126.000 16.300
21 78.000 16.300
22 77.000 16.000
21; 67.000 16.000
24 22.000 4.000



Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description ~ : 2.2

Date : 22.01.14

User name : Rambgll Group

Project name : Skaunhallen N.PLX

Output : Coordinate table Page : 2

Point X Y
[m] [m]

25 12.000 3.000
26 10.000 2.000
27 8.000 1.000
28 2.000 1.000
29 0.000 2.000
30 78.000 18.500
31 126.000 19.200
32 130.000 11.000
33 63.000 12.700
34 45.000 6.900
35 -20.000 3.100
36 78.000 11.000
37 57.900 11.000
38 130.000 17.100
39 76.197 15.811
40 130.000 15.800

.3



PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description
User name

Project name

: 2.2 Vedlegg til NO1
: Rambgll Group
: Skaunhallen N

Plaxis 2D

Date : 22.01.14

Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 217 Page : 1
E ref E ref E ref
1D Name Type Yonsst y ky ky 50 oed ur
3 3 2 2 2
[kN/m~] [kN/m"] [m/day] [m/day] [kN/m?] [kN/m~] [kN/m?]
tg =0.9 c=1 Drained 20.0 20.0 2.6000 1.3000 25000.0 25000.0 75000.0
2 Su =45 UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 | 1.0000E-0004 5000.0 5000.0 15000.0
Su=20+(20-y) UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0004 | 1.0000E-0004 5000.0 5000.0 15000.0
4 Tarrskorpe afi UnDrained 20.0 20.0 1.0000E-0003 | 1.0000E-0003 6000.0 6000.0 18000.0

't



PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : 2.2 Vedlegg til NO1 Plaxis 2D
User name : Rambgll Group
Project name : Skaunhallen N Date : 22.01.14
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 217 Page : 2
nc
ID Cref ¢ " Vur Pref Power Ko Cincr Yref R¢
[kN/m?] [°] [°] [-] [kN/m?] [-] [-] [kN/m?] [m] [-]
i 1.0 42.0 0.0 0.20 100 0.500 0.331 0.0 0.0 0.9
2 45.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 0.0 0.0 0.9
i 3 .‘j 20.0 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.0 20.0 0.9
4 2.0 31.0 0.0 0.20 100 0.000 0.485 0.0 0.0 0.9

>
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PLAXIS - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : 2.2 Vedlegg til NO1 Plaxis 2D
User name : Rambgll Group
Project name : Skaunhallen N Date : 22.01.14
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 217 Page : 3
ID T-Strength Rinter s-inter
[kN/m?] [-1 [-]
0.0 0.90 0.000
2 0.0 1.00 0.000
| 00 1.00 0.000
4 0.0 1.00 0.000

ST



Plaxis 2D

-20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00
fot ey paatadagadaasedl vt iloeiotayaalowss o bypendlseai Vaawetoyy ¢olonssteaagatlaapedoyvonbaiysds g
40.00_:
Zo-é
0.00:
-zo.té
-40.00_:
Total displacements (Utot)
Extreme Utot 365.51 m
Project description
2.2 Foppr. = 1.25
Project name Step Date User name
Finite Element Code for Soil and Rock Analyses Skaunhallen N 289 22.01.14 Ramb¢|| GI'OUp

Version 9.0.2.1182
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Plaxis 2D

|
-20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00
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40.00
.
20.00 ]
0.00~
20,00~
-40.00"
) Total displacements (Utot)
Extreme Utot 643.52%10> m
Project description .
2.2 F nd = 1.60 Vedl til NO1
Project name Step Date User name
Finite Element Code for Soil and Rock Analyses Skaunhallen N 217 22.01.14 Ramb¢|| GI'OUD

Version 9.0.2.1182
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BILAG 6

Grunnundersgkelser benyttet som grunnlag, tabell 1

(18 sider)
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Vingeborresultatbergning Instrument 14 | Valgt styrke
Oppdrag  _1230 Ving (S/L) S Skille @/N 5.5 Qvre Nedre
Borpunkt, 401 | | Stor ving | Liten ving |@kning KPa/m 0.00 1.70
; Kalibreringskonstant = 65/130 55/110 | sSuokpa  37.00 13.00
| Avlesning f 0.60 0.96 i dybde 0.00 0.00
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1.5 91.0 26.0 54.6 15.6 37.0 1.5
2.0 107.0 30.0 64.2 18.0 37.0 2.0
25 90.0 16.0 54.0 96 | 37.0 25
3.0 78.0 17.0 46.8 102 | 37.0 3.0
35 61.0 7.0 36.6 42 | 37.0 35
4.0 70.0 1.0 42.0 06 | 37.0 4.0
45 67.0 1.0 40.2 0.6 37.0 4.5
5.0 61.0 1.0 366 0.6 37.0 50 -
5.5 50.0 0.0 30.0 0.0 22.4 | 85 |
6.0 41.0 1.0 24.6 0.6 232 | 60 |
6.5 51.0 1.0 30.6 0.6 24.1 | 85
7.0 40.0 0.0 24.0 0.0 24.9 | 10
75 = 519 5.0 306 30 - 25.8 7.5
8.0 46.0 2.0 27.6 1.2 26.6 8.0 i
8.5 54.0 1.0 324 06 275 8.5
9.0 59.0 5.0 354 3.0 28.3 90
9.5 59.0 1.0 354 | 06 |Gravedybde 29.2 9.5
10.0 48.0 2.0 28.8 1.2 u vegtraug 30 | 100 |
Termniva v boring 251 graveniva 25 | 25
Ledningsniva 22.8 226 35 2.5 B 1
Skjarstyrke Su (kPa)
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
0.0 f
| ‘ ‘ |
- - .
i : :
m" 5 | ‘ .‘~‘"\-
2‘0'7'77' "'ﬁ} ] T —— —
Ly P I
l:l_i || 1l o ’——f
- " f 1
P -:;‘
40 @1 | T — /? 1|
l J
AEEE T - m
| S S ! ]
-g 6.0 ‘ - {— — i
a m } ' \
- , | -
= ||
8.0 r&- = ——
\
Al | | NEREEN
¢
AINNRRENN
10.0 +& — —8— Malt styrke —
J l ‘ = €1 = Malt omrert styrke
‘ l [ Styrke v Plaxisberegn. ||
|
e Gravedybde u vegtrau
12.0 1 | =1 § ‘ — L
Ved profil 125 | - ~ Graveniva 0.2 m under uk

M:\2013 Oppdrag\Geo\1350001230 Veg 11 i Buvika\7-PROD\G-Geo\OVERVANNSLEDNING\VINGeboringer og valgt styrke.xls 401

04.09.2014 09:47



Vingeborresultatbergning Instrument 14 | | Valgt styrke
Oppdrag | _1230 Ving (S/L) S Skille @/N 7 @vre Nedre
Borpunkt 402 : ~ Stor ving | Liten ving |@kning KPa/m  0.00 0.00
Kalibreringskonstant 65/130 55/110 Suo kpa 29.00 29.00
| Avlesning ‘ 0.60 0.96 i dybde 0.00 0.00
Dybde |Uforstyrretj Omrert |Uforstyrret Omrart Su . Dybde
2.0 86.0 22.0 51.6 13.2 29.0 2.0
2.5 85.0 22.0 51.0 13.2 29.0 25
3.0 70.0 9.0 42,0 5.4 29.0 3.0
35 49.0 4,0 204 2.4 29.0 35
4.0 51.0 40 30.6 2.4 29.0 4.0
4.5 52.0 2.0 31.2 1.2 29.0 4.5
50 49.0 2.0 29.4 1.2 29.0 5.0
5.5 66.0 1.0 39.6 0.6 - 29.0 5.5
6.0 63.0 1.0 37.8 0.6 29.0 6.0
6.5 55.0 1.0 33.0 0.6 29.0 6.5
7.0 64.0 1.0 384 0.6 29.0 7.0
75 420 2.0 25.2 1.2 29.0 7.5
80 490 1.0 294 06 29.0 8.0
8.5 48.0 1.0 28.8 0.6 29.0 | 85
9.0 54.0 1.0 324 06 | 290 | 90
95 63.0 5.0 37.8 3.0 29.0 9.5 o
10.0 60.0 5.0 36.0 3.0 Gravedybde 29.0 10.0
10.5 48.0 2.0 28.8 1.2 u vegtraug 29.0 10.5
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Vingeborresultatbergning Instrument 14 | | Valgt styrke J
Oppdrag  _1230 Ving (S/L) S | Skille @/N 8 Dvre Nedre
Borpunkt 403 j ' Stor ving | Liten ving [@kning KPa/m  0.00 0.00
| Kalibreringskonstant = 65/130 | 55/110 | Suokpa 30.00 30.00
' Aviesning | 060 | 096 i dybde 0.00 0.00
Dybde |Uforstyrrett Omrert |Uforstyrret Omrart | Su Dybde |
1.0 82.0 31.0 492 | 186 | 30.0 1.0
1.5 68.0 26.0 408 = 156 | 30.0 1.5
2.0 73.0 29.0 438 = 174 30.0 2.0
25 99.0 31.0 594 186 30.0 25
3.0 87.0 31.0 522 186 30.0 3.0
3.5 90.0 19.0 540 = 114 30.0 35
4.0 85.0 15.0 5.0 = 90 30.0 4.0
45 77.0 3.0 462 1.8 30.0 45
5.0 72.0 4.0 432 | 24 30.0 5.0
55 65.0 2.0 390 @ 12 300 5.5
6.0 65.0 2.0 30 | 12 30.0 6.0
6.5 67.0 2.0 402 @ 12 30.0 6.5 i
7.0 65.0 2.0 30 @ 12 B 30.0 7.0
75 72.0 5.0 432 | 30 30.0 7.5
8.0 50.0 4.0 300 24 30 | 80
85 39.0 2.0 234 12 30.0 | 85
9.0 47.0 1.0 282 06 30.0 |80
9.5 58.0 2.0 348 | 12 Gravedybde|  30.0 |95
10.0 55.0 2.0 33.0 1.2 u vegtraug 30.0 | 100 -
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BILAG 7

Situasjonsplan og stabilitetsberegninger i profil 100, 150 og 500 i retning nord og for Buvik skole

(36 sider)
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Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Date : 54.11.03

Project description  : Byggeplan
User name : Kummeneje AS
Project name : Veg100Bp.plx
Output : Coordinate table Page : 1
Point X Y
[m] [m]
0 50.000 11.000
1 . 50.000 6.135
—2 . 50.000 -29.865
3 l -220.000 -30.000
4 -220.000 -10.000
5- -220.000 21.000
6 -220.000 27.000
7 -200.000 28.000
8 -163.000 25.000
9 -142.000 22.000
10 -79.000 18.000
11 -48.000 17.000
: 12 -30.000 14.000
1; -13.000 11.000
14 6.000 11.000
15 12.000 11.500
1; B 24.000 12.000
7 * -130.000 20.000
18 -36.000 11.000
71 9 6.000 8.500
*207 _ -130.000 0.000
—2‘; . -36.000 8.500
v22 o -15.999 9.809
_ _23 -99.419 17.409
_24 -100.000 -30.000




/00 7.2

Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Date : 14.11.03

Project description  : Byggeplan —
User name : Kummeneje AS
Project name : Veg100Bp.plx
Output : Coordinate table Page : 2
Point X Y
(m] [m]
25 -100.000 2.765
; 26 ] -36.000 -30.000
27 . 6.000 -30.000
Zé 7 -18.000 13.000
2; -92.000 20.000
3; -123.000 21.000
3; k -185.000 25.000
32 -214.000 28.000
33 35.000 12.000
34 63.000 7.000
35— N 75.000 6.000
- Z;r 100.000 5.500
37—f 100.000 -30.000
35— 75.000 2.000
39777 100.000 1.800
40 . 17.000 11.700
41 0.000 14.000
- 42 -37.000 18.000
43 -76.000 20.000
44 -112.000 25.000
45 -123.000 26.000
_46 -153.000 27.000




Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description Bygge&én 7 Date : 174.711.03
User name : Kummeneje AS
Project name : Veg100Bp
Output . Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 69 Page : 1
Number Identification ‘ Type ; Yary Twet K, } ky ‘ Ef,fbf Egd ELerf | Cref
e L - i kN/m  [kN/m®] [miday] | [miday] ‘ W[krN/mz] [kN/m?] [kN/m?] .7 [kN/m?]

1 LEIRE40 Undrained J 20.0 20.0 1.0000E-4 | 1.0000E-4 | 8000.0 8000.0 24000.0 40.0

2 " l 12+2. 2(28-y) Undraln-ed ‘ ;OTO_ o -20 0 T 1 07(7)0M0E7-4 1._O-OAO-0E-4 | 6000.0 6000.0 18000.0 7712‘0—

3 r 5+1.7(28-y) AU;(;raAu;d . 20.0 20.0 1.0000E-4 = 1.0000E-4 777470000 4000.0 12000.0 50 1

4 E{?Eo-y)l Undramec‘ivg_- 20.0 20.0 1.0000E-4 1.0000E-_4_‘ 5000:‘ 4000.0 12000.0 5.0 - :

5 12+2 2(20-y)| 7l£\iailned 7 720.0 i “ 290 N 1.0000E-4 | 1.0000E-4 6000.0 6000 0 18900.0 12.0

6 12+2.3(12—y) Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 | 1.0000E-4 6000.0 6000.0 18000.0 12.0

7 12+2.3(16-y)| Undrained 20.0 20.0 71.0(5054 I 1(;000E:4 B 6000.0 6000.0 _18666.0 TZ.O -

£7S Qo



Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

V-Project description Byggeblén Date : 14 1 1.03
User name : Kummeneje AS
Project name : Veg100Bp
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 69 Page : 2
‘ nc l C
Number 0 v Vur ‘ Pref Power Ko | Ciner Yref k Cinit
s [°] [-] [kN/m?] [-] [-] [kN/m?] [m] (-] [-]
1 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 0.0 0.0 1E15 1.0
2 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 22 28.0 1E15 1.0
3 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 1.7 280 1E15 1.0
4 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 1.7 20.0 1E15 1.0
5 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 2.2 20.0 1E15 1.0
6 0.0 0.0 0.20 l 100 . 0.000 1.000 2.3 12.0 1E15 1.0
7 0.0 0.0 0.20 ’ 100 ~0.000 1.000 23 16.0 1E15 1.0

2o/

(AR3



Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

P}oject description | : Byggeplan Date : 14.11.03
User name : Kummeneje AS
Project name :Veg100Bp
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 69 Page: 3
Number I €min B Ry T-Strength | Rinter : Interface Permeability ' §-inter
S (-] (1 wwmd | L (-] )
1 | 0.0 999.0 0.90 [ 0.0 1.00 Neutral 0.000
e 2 B 00 999.0 7 0.90 - 00 | 1.067; Neutrél- OiO:)O ~
3 O.E) ” f 999.0 0.90 0.0 1.00 1 Neutral 0.000
4 0.0 - l 999.0 7-0.90 0.0 1.00 R Neutral _“ 0.000;
5 0.0 | 999.0 | 70?96 o 0.0 o 1.00 B ‘Neutral 0.000
6 00 9598 | 0.90 . 0.0 1.00 _ Neutrralq “——0.0(;0 A
7 0.0— 99;0——7090 7 0.0 17.07(7) Neutral 000;—

aa/

&
. &
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Total incremental displacements
Extreme total displacement increment 7.15 m
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: -0.400

: -0.000
. 0.400
. 0.800

1.200
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: 2.000
. 2400

2.800
3.200
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;4,400
: 4.800
1 5.200

5.600

: 6.000
: 6.400

6.800
7.200

LAXIS

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

Byggeplan Fase 2. Fnav =1.74

Project name

Veg1 OOBp

Y37 141103

Kummeneje AS

Version 7.2.10.149

4 Qa/
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Total incremental displacements
Extreme total displacement increment 2.97 m
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0.000
0.200
: 0.400
0.600
0.800
: 1.000
1.200
1.400
1.600
1.800
2.000
1 2.200
2.400
;2,600
2.800
: 3.000

PLAXIS

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

eplan Fase 4. Fprosj = 2.06

Project name

Veg100Bp

SteBygg
69

Date User name

14.11.03 Kummeneje AS

S 00/

Version 7.2.10.149



Sum-Msf
22 -

80

Step

Curve 1

PLAXIS

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

Byggeplan

Project name

Veg100Bp.plx

Date

14.11.03

User name

Kummeneje AS

ersion 7.2.10.245

ey



-100.00 -50.00 000 5000

100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00
flli'J|IIIJIll|l|lIll[lllJ][llIIIII'|llllll[11|llLI|llllllIlllll?llllll||IIlllllllIllIlIlIlJJllJ:.’Ill
]
]
100.00_]
]
.—(
I 39 %
. 7Y T
50.00 7]
0.00_]|
-50.00_]
-100.00_

PLAXIS

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

Byggeplan

Project name

P500Bp.plx

Date

17.11.03

User name

Kummeneje AS

Version 7.2.10.165

/7009



5002 7

Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

nbate :17.11.08

Project déécription ‘ : Byggeplan
User name : Kummeneje AS
Project name - P500Bp.pix
Output : Coordinate table Page : 1
Point | X i ¥
m |
0 -100.000 23.000
1 -100.000 -30.000
2 N 300.000 -30.000
3 300.000 0.000
4 255.000 0.500
5 251.000 0.500
6 238.000 5.500
7 223.000 5.500
8 217.000 8.000
9 205.000 10.000
10 140.000 13.000
11 100.000 18.000
12 25.000 25.000
13 -2.000 27.000
14 -45.000 27.800
15— -75.000 23.000
‘; 25.000 16.000
1; | -100.000 17.000
18 -75.000 17.000
19 -45.000 19.500
20— 7 100.000 10.750
2‘; 184.250 6.500
" 22 220.000 -1.000
23 255.000 -10.000
é4 300.000 -10.000



500.2.2

Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

P}ojébt'ciescriptibn : Byggeplén Date : 17.11.03
User name : Kummeneje AS
Project name : P500Bp.plx
Output : Coordinate table Page: 2
Point X b 6
o Im] [m]
25 100.250 -30.000
ui? 255.000 -30.000
27 4 25.000 -30.000
28 -45.000 -30.000
29 184.250 -30.000
30 -55.000 27.000
31 194.000 12.000
Sé 170.000 13.000
33 . 110.000 13.000
. 34 ﬁ 100.000 16.000
35 83.000 20.000
36 -1.000 24.000
—37 -20.000 24.000
—38 -26.000 25.000
739 242.000 2.000
:;J— 264.000 0.400
41 243.000 4.000
o 42 245.000 4.000
43 255.000 3.000
47 17.000 20.500
;7 75.000 20.500
; B 115.000 -2.000
:7 7 120.000 14.000
; 10.000 21.000
;3 -33.000 26.000




Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description :Eyégeplan Date :7 17.11.03
User name : Kummeneje AS
Project name : P500Bp
Output . Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 101 Page : 1
Number Identification ~ Type Tary ’ Ywet Ky ky ( ES EF ! Cref
[kN/m3] : [kN/m ] [m/day] [m/day] ‘ [kN/m 2 [kN/m 2 [kN/m?] , [kN/m?]
a 1 ) LEIREy137 Avgndramed ‘ 7 7?.70.0 | _ 200 1QE)(3(3E4 | 1.0000E-4 | 4000.0— 4000.0 1200;)0 ’ 100
2 i bLEIRE35 Undramed 20_.{)_74 20.07_\ 1 OOOOE-4 ’ 1 0000E-4 ‘ 5000.07 5000.0 N 15000.0 ‘ 35.0 |
3 “ LEIRES0 Undrained 20.0 20.0 1.0000E-4 | 1. 0000E-4 | 5000.0 : 5000.0 15000.0 50.0
4 : bLEIREyZ?b Undraln;d : ) 20.0 : 20.0 J,TOOOOE-A' i j 9000E4 ;7 4000.0 T 4000 0 . 12000.0 | 1.0-7
5 | LEIREyO ) .Undralned ‘ ?Q:O‘ : 2_Q.0 1.000‘0E-4 | 10000E'4_j_48000 __i(?()}l__QOOOO ‘ ”15.0
6 i LEIREy22 | Urldrajned . 20.0 Zj)o o 1.0000E-4. 1.0000E-4 1 4000;0 A 4000.0 | 12000.0 ‘ 10.0
7 | FYLLING = Undrained 20.0 20.0 1.0000E-3 | 1.0000E-3 ’ 5000.0 5000.0 15000.0 ‘ 1.0 :

LS any



Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Projecf description
User name
Project name
Output

3 B;(ggeplan

: Kummeneje AS
: P500Bp

Date:17.11.03

- Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 101 Page: 2
[ | nc
Number | ® v Vur Pref Power Ko Coe | Yref Cy Cinit
e (] -1 | [} 1wy [m] [-] 8
1 - 0.0 ] 0.0 0.20 100 0.000 1.000 1.7 13.7 1E15 —1.0
B 2 0.0 o 7(_) (;—_020 B 100 ] 0.000 . 1.000 } -0.0 J 0.0 1E15 R 1.0
3 : 0.0 . 0.0 i 0.2_0 100 . 0.000 : 1.000 ’ 0.0 ‘ 0.0 1E15 A 1.6 ]
4 0.0 0.0 —70.72—07 100 - 0.006 : 1.000 } 17 ! 27.0 1E15 ) 1.0 -
5 _ 0.0 B 0 0—_020 i 100 0.000 1.000 | T 1 0.0 1E15 1.0
6 | OFO_ N 0.0 0.20 | 100 gi (;000 1 600 | 17 2”2.0 1E15 71.0
7 ; 31.0 | 0.0 0.20 10('._) __\_070007'0485 ] 0.0 l 0.0 1AE1757 ‘-‘I .0 |

772005



Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

: Byggeplan Date : 17.11.03
User name : Kummeneje AS
Project name : P500Bp
Output - Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Page: 3
Number €min i - - | Ry T-Strength Riniar Interface Permeability s-inter
1 | [ -1 wNmd (-] (-] [m]
1 0.0 999.0 0.96 0.0 ' 1.00 Neutral 0.000
—_2 A 0.0—~"99'9.(;_‘_ 0.907 " A”A 0.0 ] ._-7 71.070 | I Neut‘ra‘I‘ ;47 0.090
3 0.0 9990 090 00 1.00 I Neutral | 0.000
4 : 0.0 99;.0 5 O.S;O B 0.0 ‘ 1.00 Neuf}al : 0.000
5 Y 999.0 090 00 ‘ 100 Neural 0000 |
6 | 0.0 999.0 0.90 0.0 | 1 .007 k N;J;ral 0.000
F A - 0.0 : *9990 0.90 ! 0.0 1.00 7 6.000

Neutral :
|

¢'g 004
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Total displacements
Extreme total displacement 28.48 m
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PLAXIS

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

Byggeplan Fase 2 Fna =

1.29

/005

Project name User name

P500Bp

Step Date

38 | 17.11.03

Kummeneje AS

Version 7.2.10.149



Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

P500Bp

69

17.11.03

Kummeneje AS

-80.000 0.000 80.000 160.000 240.000 320.00C
- l l It 1 L 11 ek 4 e 1 1 ! 1 S - 1 i ,AAA__A;__‘L_“

] [m]
80.000 B B: -0.000
i C: 0.400
] D: 0.800
E: 1.200
) F: 1.600
) G: 2.000
N H: 2.400
1: 2800
i J: 3.200
1 e K: 3.600
0.000 | || P 7 T L: 4.000

e e e e e s e s e e e O SO ++-I—|-+:]:
. HHH R H
-80.000 |
Total displacements
Extreme total displacement 3.93 m
Project description
Byggeplan Fase 4 F=1.38
Project name Step Date User name

Version 7.2.10.149
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Total displacements
Extreme total displacement 55.68 m
Project description
Byggeplan Fase 6. F=1.44
| [Project name Step Date User name " )
Finite Element Code for Soil and Rock Analyses PSOOBp 1 01 1 7 1 1 03 Kummeneje AS

Version 7.2.10,149

7 005



Sum-Msf
165 - e

7] N

Step

Curve 1

PLAXIS

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

Byggeplan. Beregnet sikkerhetsfaktor.

Project name

P500Bp.plx

Date

17.11.03

User name

Kummeneje AS

ersion 7.2.10.245

72005



 Oppdrag | 630285 \ I , B
Borpunkt| 304 |Malt styrke pkt 304 og valgt styrke x= 22 i profil 500 |
Skjaerstyrke Su (kPa) :
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0
T T T LT LT T
10 SNTENEEAERE : e
| | | INEEE '
20 | | = 44 | e 1
3.0 | - ‘ﬁ‘q::::a-l' Ik
| I | LT I | .
+ 3 S o ! | {
4.0 ,—"""—_’—d o | {
5.0 | \ L 4 | ]! |

6.0 - N B [ \i | ] | | : v ' {— »

7.0 A \ = A
8.0 {—| > | \\—;- o e ‘

| \ ' , ‘ , :
100 {1 Y+t 1 X R :

11.0 o I sl
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| |
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_g 1
o i |
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A 130 | :
\ l
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| \\ ’ i !
16.0 1-——1-+—+ = 4 !
170 - 90 I L | ||
18.0 I 5 ‘ gl
' [ 4 . . o | ‘ | A [ |
18.0 ] T T ‘ 4" | ‘ ! ! n
20.0 | - e A\ m A .
210 |- Vil L \ |
[ | ! [ . - ‘
220 1 4 T B Malt styrke ] 1 1
- - , —Méltomrartstyrke‘ Ll
’ ’\ ~=Valgt styrke | [
240 J ! . { ’ f } # =
‘ ' |
250 |- LAl ‘ | DL < = l \ Lt I—-J—-
r_:(érre‘nakae pr&?f e 25.0 ) T __ih T -
Terrengkote borpunkt 20.0 - | 7
Lagdeling profil 16.0 . Su  Dybde i bpkt 'Appendix til Geo 04
- Lag 1 Lag 2 | 35 0.0 L
Su0 35.0 1.0 | 35 40 Bilag = P500.8
[Ksu 0.0 17 197 40 | Dato | 08.12.03
Ref kote 20.0 27.0 | 55.4 25.0

Styrkebilag BUVIK.xls Hull 304 Bplan 11.12.03 11:51



S00. 9

Oppdrag | 630285 I l | |
Borpunkt, 303  |Malt styrke og valgt styrke x= 115 i profil 500 !
Skjeerstyrke Su (kPa)
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0
0.0 i ""T" | " [ I I T [ l TTTT |
| P ‘ i i [ ! i
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2.0 V ; [} : . " ‘l— % ] ! l‘ T w= \/algt styrke
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: m ] RRAE
| ’ i B i
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i X ] I [
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18.0 |- - T
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- L] i J ’ ||| i
20.0 - 1 I 0 O S T O . I i H
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Terrengkote profil 15.0 B
Terrengkote borpunkt | 13.5 v B
Lagdeling profil 2.0 ~ Su | Dybde i bpkt Appendix til Geo 04
Lag 1 Lag 2 35.0 0.0 .
Su0 '35.0 10.0 350 | 155 - Bilag | P500.9
Ksu 00 1.7 36.7 | 155 - Dato | 08.12.03
Ref.kote 20.0 13.7 44.3 20.0

Styrkebilag BUVIK.xls Hull 303 Bplan 11.12.03 12:08
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Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

Byggeplan

Project name D User name

Veg150Bp.plx | 14.11.03 Kummeneje AS

Version 7.2.10.165
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150.2.7

Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses
| _IDfoject d;cription : Byggeplan Daté 13.11.08 N
User name : Kummeneje AS
Project name : Veg150Bp.plx
Output : Coordinate table Page : 1
Point X Y
[m] [m]
0 -100.000 -0.600
B 1 -72.000 0.000
B 2 -60.000 5.000
- 73 5.000 6.000
B A 45.000 8.000
—5_ ) 47.000 9.000
- 6 80.000 11.000
7 N 110.000 12.000
8 | 150.000 15.000
N 9 150.000 6.000
B 17(7)‘ 150.000 -30.000
B 11 -100.000 -30.000
i 12— -100.000 -10.000
. 153— 75.000 5.600
“14 17.000 8.600
15 25.000 9.000
‘E 40.000 9.400
17 i 45.000 10.000
187 55.000 13.500
B 4? 70.000 15.200
B ; _ 85.000 15.200
B ; | 88.000 17.000
| 22 | 120.000 18.000
23 148.000 21.000
B 24 60.192 9.732




150.72.2

Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

;roject describﬁon ¢ Byég:plan Date : 13.11.03
User name : Kummeneje AS
Project name : Veg150Bp.plx
Output : Coordinate table Page: 2
Point X Y

[m] [m]

25 92.000 11.800
—267 7 75.000 -30.000
_27 9.976 -0.548
—28 7 9.976 -30.000

ng 7 45.003 2.764

éb—_ 45.003 -30.000

31 260.000 -30.000

3£ N 260.000 28.500

33 “ 225.000 28.000
i 34 ; 215.000 27.000

35— | 210.000 26.000
i >3~6~A* 167.000 17.000

37 ] 215.000 19.500

38 ! 260.000 22.621

N ‘39 . 194.587 15.260

40 194.587 -30.000

41~A 65.000 10.000

42 230.000 27.000
B —4;— 242.000 28.200

44 135.000 20.000




Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project déécription : Bygge;IanN D_ate : 14.11.63
User name : Kummeneje AS
Project name : Veg150Bp
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 73 Page : 1
Number ! Identification Type Try ! Ywet K, Ky l Ege.f E:)eefd | EL?.f | Crof ‘
i [kN/m3] ‘ [kN/m?] [m/day] [miday] | [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] kN/m?] ‘
1 VEGFYLLING | Drained 20.5 ‘ 1.0000 1.0000 [ 25000.0 25000.0 : 75000.0 2.0 :
AZ E 16+2(12-y) andrained ‘ 20.0 | 20.0 | 1.0(;)0E-4—_J ‘L (3?00E4 kSOO0.0—* 6000.0 180_0(_)0H‘ ‘16.0
3 [ Su=40 Undrained 20.0 20.0 1.0000E4 | 1.0000E-4 6000.0 6000.0 18000.0 40.0
4 | 16+2(10-y) Undrained 20.0 20.0 7.00005-4 1.0000é4 6000.0 6000.0 18000.0 16.0 R
5 16+2(5-y) | Undrained ;0.0 20.0 _71.0(-)-00E-4 1 0(%:)54 6000.0 j 6000.0 ‘iBOOO‘O 1é0 ]
6 | 16+2(7-y) Un_c!rained-j B 500 - 20.0 - ? 0000{5:4;‘1}(%)354 | Sooo.r J} 776000.0 18009_.9 7 j|60 O
7 ’ Bra fylling ‘ Drained | 20.0 20.0 1.0000E-3 1 OOOOE 3 5000.0 II 5000.0 15000.0 3.0
e 787 Darlig fylling | D;ai;\;(; ‘ 20.0 1 260*?&)05 3 | 1 OOOOE-3 | 30060 } 3000.6 | 9000.0 741.0
i *—? N 16 + 2(18-y) Undrained 200 200— | 1.0000E-4 '« 1. 0000E-4 1 6006A.6J76000.0 iaooo 0 _ —16.0 :
10 16+2(2V8h-_y)_‘ Undrained J‘ | 20—0 7 20.0 7 \ 1 0&)0;4‘700_0554 6000.0 !ﬁ SOR __18008.0 . 16.0

/ E£7Q51



Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description  : Byégeplan 7Date : 14:1 1.03

User name . Kummeneje AS
Project name : Veg150Bp
Output - Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Step : 73 Page: 2
Number 0 ‘ y | Vur  Pref Power ! Kg® ' Ciner Yeet Cy it
[°] l [°] [-] [kN/m?] {=) ‘ [-] [kN/m?] [m] -1 | (-]
B 1 38'0~ 0.0 020 - 100 - 0.500 i 0.38477 _‘ 0.0 0.0 ) 1E15 ) 00
2 J‘ 0.0 0.0 0.20 100 0.000 1.000 ’ 2.0 | 12.0 1E156 | 1.0
3 ‘ 0.0 0.0 , 0.20 | 100 - 0.000 1.000 ‘ 0.0 N 0.0 1E15 : 1.0
4 0.0 ” ‘ 0.0 0.2(5 100 70.000 : 1.000 | 2.0> 10.0 1E15 | 1.0 N
5 0.0 ‘ 0.0 020 100 | 0.000 : 1.000 | 20 ;‘\ 5.0 | 1E15 7 1.6— ‘
6 O.O‘"W- 0.0 R 0.20_—1_00"_—6.600 1.000 2.0 7.07-“ ‘ 1E15 | 1.0 ‘
7 3 28.0 | 0.0 ‘H,' 0.20 B 100 o 0.000(7 0.531 | 70.0 | 0.0 N 1!21; '»;)0—i
B 8 N 26.0 - I 0.0 ] 02;— 10; N 0.030 | ;).562 N 0.0 1 0.07 ’ 1é715 l 0.0 R
H9 0.0 | 470.0 N 0.20 1T 100 « 0.000 | 1.030 e EB | 18.0 { w 1E15 l 16 ﬂ ‘
_ 10 0.0~ “ 0.0 0207 71¥00 B 0;600 | : 1.000 | 2.0 -~ 28.6 kw1>E15 1 1.0 |

7S 051



Plaxis - Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Projec"-t;jescription 3 B&Qéeplan Déte: 14.11.03
User name : Kummeneje AS
Project name :Veg150Bp
Output : Soil and Interfaces Info - Hardening Soil Page: 3
Number min 1 _ - | Ry T-Strength Rinter Interface Permeability s-inter
(-] }‘ 1 | [ [kN/m?] [«] ] [-] [m]
1 0.0 f 0.0 0.90 0.0 1.00 Neutral 0.000
2 0.0 9990 0.90 0.0 1.00“ ¥ Neutral 0.00(; F
3 0.0 999.0 _ 0.90 0.0 1.00 Neutral —OO&)A
4 | 0.0 R 999.0 0.90 0.0 1.00 | Neutral 0.000—_
5 0'0,“_ } 999.0 :_ » 0.90 0.0 | — 7 1.00 N Neutral - 0.000 Tv
6 0.0 999.0 | 0.90 0.0 1.00 Neutral 0.000
7 7 0.0 OTOﬁ - 0.90 70})—_i..06 Neufral B 6050—
o _8_—_‘ 0‘0 0.0 0.90 0.0 B -1.00—— 7 rf-\.leutral 0.000
9 | RAEJ:)_ — 999._0— T _Ogr— ;g 1.00 o Neutral : 0.000 |
10 0.0 | 999.0 0.90 : 0.0 1.0>(~)> N Eet:tral B 000—0—

705
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Version 7.2.10.149
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Curve 1
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80

PLAXIS

Finite Element Code for Soil and Rock Analyses

Project description

Byggeplan

Project name

Veg150Bp.plx

Date

14.11.03

User name

Kummeneje AS

ersion 7.2.10.245
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Rev.|  paTO ENDRING TEGN | KONTR | GODK) :fb. 9420 Sluppen © Proveserie
ellomlla 79, N-7493 Trondheim
sssssssssssss TLPD75:64 30 00i=FAX; 7316410160 SKAUN KOMMUNE ¥ Trykksondering (CPTU) -©-Piezometer 203




Material nr  Densitet Fi C C Aa Ad Ap
Terrskarpleire 1 1980 310 00

Silt 2 2020 330 00

Kvikkleire 3 7930 - === C-profil 100 0.70 040
Leire_1 k4 1950 e === C-profit 100 0.70 0.40
Sensitiv 5 1940  --- === (C-profiL 0.85 060 0.34
Leire_2 6 1950 C-profit 100 0.70 0.40

w
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¥
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-15 “15
0 20 40 €0 60100 120 10 C lkPal ¢ 70 40 0 B0 B0 Cikeal
Fra CPTU, punkt 3-6131351 Fra CPTU, punkt 4-6131351 0 20 40 60 80100 C [kPal
20 S ETTET T T Fra punkt 6-01389-2 og 5-6131351 "
Fra punkt 7-01389-2 R E Y YR R
% Fra punki 5-0.1369-2 .
Profil A-A
1: 400
7 OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL ili i :
m BUVIK SKOLE, TILBYGG Stablln?etsberegnlng 6131351 1:400 01 01
00 | 02.12.2013 QIME|QIME | KEG | Rambpll AS - Region Midt-Norge Profil A TEGNING NR, | REV,
TEGNINGSSTATUS L‘;f;,?rgrg‘l‘,&'f,’n%" = FAXIZ3 B K050 SKAUN KOMMUNE Totalspenningsanalyse 204




Material nr Densitet
Terrskorpleire 1 19.80
Sitt 2 2020
Kvikkleire 3 19.30
Leire_1 b 1950
Sensitiv 5 1940
Leire_2 6 1950

Fcpp=161

Fce=173

E
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% ez e — ,
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75 -25
Prafil A-A
1: 400
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MABLESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL BUVIK SKOLE, TILBYGG Stabilitetsberegning 6131351 1:400 01 01
00 [ 02.12,2013 QIME|QIME | KEG [ Rambpll AS - Region Midt-Norge Profil A TEGNING NR. | REV.,
b, S . .

Rev.|  paTO ENDRING TEGN | KONTR| GODKI :'xellr?:\ﬁg 7&0»?5"493 — OPPDRAGSGIVER Dagens situasjon
TEGNINGSSTATUS TLF: 73 84 £0.00 - FAX: 73.84/10 60 SKAUN KOMMUNE Effektivspenningsanalyse 205




Material nr Densitet  Fi C C Aa Ad Ap
Terrskorpeleire 1 1980 310 0.0

Sitt 2 220 30 00

Kvikkleire 3 1930 == --- C-profit 100 070 040
Leire_1 4 1950 - === C-profil 100

Sensitiv_1 5 1940 - -== C-profiL 100

Leire_2 6 1950 e C-profiL 100
Sensitiv_2 7 1940  --- i 060 034
Leire_3 8 1950 - 0.70 040

Fc=146

Fc=159
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RSKORPLEIRE
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Fra CPTU, punkt 7-6131351
Profil B-B
1: 400
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. AV
RAMBGLL BUVIK SKOLE, TILBYGG Stabilitetsberegning 6131351 1:400 01 01
00| 09.01.2014 QIME|QIME| KEG | Ramball AS - Reglon Midt-Norge 4 Profil B TEGNING NR. | REV.
Rev|  DATO ENDRING Tee JRReomnl]) B e e o Trsnuy P Dagens situasjon
TEGNINGSSTATUS FOREL@PIG TLE 73,84 30 00 - FAX: 784 10,60 SKAUN KOMMUNE Totalspenningsanalyse 206




Fc =178

Material or_ Densitet __Fi C
Terrskorpeleire 1 19.80 310 00
Sitt 2 2020 330 00
Kvikkleire 3 19.30 220
Leire_1 b 1950 220
Sensitiv_1 5 1940 220
Leire_2 6 1950 220
Sensitiv_2 7 1940 220
Leire_3 8 1950 220
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Profil B-B
1: 400
OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR, AV
RAMBGLL BUVIK SKOLE, TILBYGG Stabili§etsberegning 6131351 1:400 01 01
00| 13.12.2013 QIME|QIME| KEG | Ramball AS - Reglon Midt-Norge Profil B TEGNING NR. | REV
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR[GOBKI| - P.b. 9420 759|u;:fe7r:1 —— OPPDRAGSGIVER Dagens situasjon
! , N- T el
TEGNINGSSTATUS FOREL@PIG ALEs 13641000 - FAX: 73:64130/60 SKAUN KOMMUNE Effektivspenningsanalyse 207




Material nr Densitet Fi C C Aa Ad Ap
Terrskorpleire 1 19.80 310 00
Sitk 2 2020 330 00
Kvikkleire 3 19.30 s === C-profit 100 070 040
Leire_1 b 1950 o === C-profiL 100 0.70 040
Sensitiv 5 1940 == === C-profit 0.85 060 034
Leire_2 ) 1950 r sk C-profit 100 0.70 04
3 o 00 kPa
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Profil A-A
1: 400
- OPPDRAG INNHOLD OPPDRAG NR. MALESTOKK BLAD NR. av
RAMBOLL ili i .
m BUVIK SKOLE, TILBYGG Suabilitetsberegnin 6131351 1:400 01 01
00 | 08.01.2014 QIME|QIME [ KEG |  Ramball AS - Region Midt-Norge Profil A TEGNING NR. | REV.
REV. DATO ENDRING TEGN |KONTR|Gopki|  P.b, 9420 Sluppen OPPDRAGSGIVER %
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