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O Sammehdrag

Denne rapporten er en oppdatering av tidligere rapporti prosjektet, Det er kjert ny analyse etter
at bekken fra Prestmyra ble justert og tilpassetriktig terreng. Det er kun figur 5, 6, 9 og ‘IO som

er endret da bekken oversvemmes lenger ned etter at terrenget ble justert.

forbindelse med arbeidet med reguleringsplan for utvidelse av Hove camping er det utfoert
flomberegninger for bekk fra Prestmyra og Aneya og en overvannsutredning for det o ms o kte

reguleringsomradet ved Hove Camping i\/assbygda iSkaun.

Planomrédetligger helt ned motAneya ivest, opp mot er boligomradeti est, mot en skranende

skogsside i nord og mot delvis dyrka mark i sor.

Flomberegninga for bekk fra Prestmyra viser at en ZOO ars flom er 3900 I/Sek*kmz. Det er da

inkludert 40% i klimapaslag.

For Aneya viser flomberegninga at ZOO drs vannstanden ligger pa kote ‘15085 moh (NNZOOO)

Det er da inkludert en usikkerhetsmargin slik vannstanden er lik 500 adrs vannstand.

Flom ibbekken fra Prestmyra kanrenne over og stremme ned mot de nye hyttene.Det er derfor
viktig at enten sd4 ma dette vannetledes bortfra de nye hyttene med lavbrekk eller grofter eller sa
ma hyttene bygges med golv minimum 25 cm over bakkeniva sa ikke eventueltflomvann kan

trenge inn i hyttene.

Det planlagte prosjektetireguleringen vilikke endre flomfaren for nedenforliggende omrader, Det
er derfor heller ikke vurdert nedvendig med tiltak for & infiltrere, fordroye eller aviede overvannet

bortsett fra det som er sagtom det 4 beskytte selve det nye tiltaket.
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’I |nn|edning

Bakgrunn

|forbinde|se med arbeidet med reguleringsplan for utvidelse av Hove Camping i\/assbygda i
Skaun kom mune er Bjerke Hydro AS engasjert av Erlend Klefstad for &4 utrede flomfaren og gjore
en overvannsutredning for omradet. Denne rapporten legger frem resultatet av dette arbeidet og
viser hvordan forholdene er for og etter en utvidelse av campingplassen. Figur1 viser
illustrasjonsplan for eksisterende og planlagte tiltak for omradet. Planomrédet befinner seg ved
Anoya, Nnaermere bestemt Hoveveien 33, 7350 Buvika. Aktsomhetskartfor flom er vistifigur 2 og

viser at deler av det omsokte omradetkan veaere flomutsatt.

Arbeidet er utfert av Per Ludvig Bjerke som har godkjenning som fagansvarligifagomrade |\/

flomhydrologiog fagomrédet\/flomavledning.
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Figur 1 viser illustrasjonsplan for eksisterende og planlagte tiltak for planomradet.

Befaringer
Det ble utfert befaring den 1122023 og den 732025 | 2023 var detregn og varmegrader og
god snesmelting i omradet. Detvar en del sno og bilder er vistivedle9912,13 0914.|2025var

det bedre forhold og man s& detaljer, spesielti bekk ved Hovevegen, se vedlegg 15 og 16
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o
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Nord Konstad

Figurz Kart som viser aktsomhetssone for flom ved Hove camping og planomradet inntegnet med rod

strek.

2 G_jeldende regelverk

TEK 17 gjelder for det som defineres som tiltak etter PBL $ 20‘1 Dette er blant annet bygging og
endring av bygninger. Kravene |TEK17 gjelder det enkelte byggverk og den enkelte byggetomt, i

motsetning til bestemmelseri kommunens planer som regulerer sterre omraderi sammenheng.

Sikkerhet mot flom er gitti byggteknisk forskrift (TEK1 7) Den planlagte arealbruken for utvidelse
av Hove camping ligger innenfor sikkerhetsklasse FZ som betyr at omradet minimum skal ha

tilstrekkelig sikkerhet mot en ZOO‘érsflom.

For overvann basert pa lover og forskrifter anbefales det atlesninger dimensjoneres for minimum

en ‘IOO‘érshendelse, mens dettotale systemet med flomveier dimensjoneres for minimum en

ZOO‘érshendelse.

| dette arbeidet er vurderingene gjortireguleringsplanarbeidet ogi samsvar med $7‘2 |TEK17 og
N\/E sine retningslinjer for flom og skredfare i arealplaner (retningslinjer 2/2011) Begge setter

krav til at flomfaren ikke bor cke som en konsekvens av utbyggingen. Akseptkriterietfor flomfare

er gitt i $7‘2

For byggverk i flomutsatt omradet skal kom mune alltid fastsette sikkerklassen i forhold til de 3

sikkerhetsklassen F1 - FZ‘ F3

Byggverk der konsekvensene ved flom er sarlig store skal plasseres utenfor flomutsatt omradet,
det vil si at krav om sikkerhet er mot en PMF flom. Dette gjelder byggverk som er viktig for

regional og nasjonal beredskap og krisehandtering..
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Figur 3 Kart som viser de utredete bekker og vann. Svart sirkel viser planlagt bygg.

Reguleringsomrédet liggeriei boligomradeti ei skraning ned motAnoya. Reguleringsomrédet og

omradet oppstrems bestar av morene masser,

Det er 3 bekker og et vatn, Anoya, som bersrer planomradet som vistifigur 1, 2 og 3 Lengsti

nord er en liten bekk som gariveldefinert bekkefar som vist pa bilder i vedlegg 11 Nytttiltak er

utenfor denne bekken sitt flomomradet.

Lenger ser kom mer Konstadbekken inn ireguleringsomradet der bekken gar ut i Anoya, men

den har ingen effekt pad det planlagte tiltaket.

Fra Prestmyra som ligger 500 m opp forreguleringsomradet kommer en bekk som renner pa

oversida og langs Hovevegen for den renner i kulvert under Hovevegen 4 Denne m a

undersockes for eventuelt 4 utgjoere en flomfare forreguleringsomradet. NE\/'NA rapport for denne

er gitti\/edlegg 15

tabell1 er satt opp feltkarakteristikker for bekken og som brukes i beregningene. Dette er basert

pa analyse fra Scalgo sammen medresultatfra NE\/'NA

13.04.2023
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Tabell 1 Feltparametere for nedborfeltet hentet fra NE\/'NA (nevina.nve.no) (\/edlegg. 2)

Nedberf'eltets areal er hentet fra SCALGO Live (Scalgo.com).

Fe]tparameter \/erdi Enhet

Areal 088 kn"l2
Effektiv sjo O %
Elvelengde ‘13 km

Elvegradient ‘IOO m/km

Dreneringstetthet 1.4 ml

Feltlengde ‘15 km

Hoio-Hoax 178 - 426 m
Spesifikk avrenning‘|96‘|'9o, (QN) ‘|7 I/S*km2

4 Overvann

| arbeidet med overvannshandtering har vi forholdt oss til \/eileder 4 av 2022 fra N\/E og Skaun

kommune sin norm for overvannshandtering.

Overvann er vann som ligger eller beveger seg pa overflater ™ men ikke i sad stor grad at det er et

vassdrag. Mengden overvann variere med topografi, bebyggelse og nedboeren.

Tiltak mot overvann vurderes ofte etter en sakalttretrinnsstrategi. Den omhandler felgende

punkter.

- nfiltrasjon. Avrenning forsinkes eller forhindres ved at vann infiltreres i grunnen — enten

ved at & bruke lag som vann trekker gjennom (for eksempel grus eller plener) eller
kunstige Strukturer(for eksempelregnbed).

- Fordreyning: Overskuddsvann som ikke kan infiltreres pa den enkelte eiendom ledes til
anlegg for fordreyning, som for eksempel et apent vannmagasin.

- Avledning: Nér overvannsmengden overstiger kapasiteten for infiltrasjon og fordreyning,
ma overvannet avliedes til trygg resipient, som oftest sjo eller et vassdrag. Avledning kan

vereror, apne vannveier eller planlagte flomveier.

Overvannet skaliforste rekke tas hand om der detfaller, gjennom vegetasjon og apne flater som
gir naturlig infiltrasjon i grunnen. Derf'or skal det sikres tilstrekkelig areal for overvannshandtering

nar det bygges eller arealer fortettes pa annet vis.

Nér det oppstar mye overvann kan vannetrenne som midlertidige bekker gjennom terrenget eller
ibebygde omrader, og samle seg i lavpunkt der det ikke vanligvis star vann. Det kan oppsta mye

skade fra overvann hvis det er lett eroderbare masser i grunnen.

Nér overvannetrenner uti en bekk eller en elv, vilikke vannetlenger vare overvann, Det blir del
av et vassdrag. Hvis overvannetrenner nedi et kommunalt aviepsnett, vil heller ikke vannet
lenger vaere overvann, Det blir avlepsvann. dagligtale har disse nyansene liten betydning, men

etterregelverket og forvaltningsmessig er definisjonene viktige.
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Skader fra overvann skeri samfunnet. Det ertre hovedarsaker.

- urbanisering. ekt avrenning som felge av fortetting
- transformasjon fra natur til annen arealbruk
- klimaendringer som forer til skende nedbor og nedboerintensitet,

Underdimensjonerte overvannstiltak og avlepsanlegg iforhold til den skende avrenningen

Skader fra overvann oppstar nar store mengder vann, i etterkant av nedboer og snesmelting,
renner ukontrollert pa overflaten til og gjennom bebygde omrader. Dette kan skje nar terrenget,
vassdraget og vanninfrastrukturen ikke har tilstrekkelig kapasitet til & infiltrere, fordroye og lede

allnedboren trygt gjennom omradet (tiltakene er underdimensjonerte)

En utredning ma tilpasses hvert enkelt prosjekt, men som utgangspunkt gjelder de anbefalinger

som N\/E har satt opp sin \/eileder Overvann i arealplanlegging N\/E 4/2023

N\/E har laget en anbefaling for hvordan gjere en overvannutredning. De har satt opp foelgende

generelle punkter.

Terrenganalyser som identifiserer dreneringslinjer,
Sannsynlige proble mpunkter

Arealer som kan egne seg for fordreyning.
Oversiktover uegnede byggearealer.

Beskrivelse av avbotende tiltak

o o o o o o

Forutsetninger for videre utbygging i nedborfeltene.
Kunnskapsunderlaget beor ogsa inneholde.
Beskrivelse av kapasitet

Tilstand paresipient, vassdrag

\/anninfrastruktur (over og under bakken).

o o o o

Beskrivelse av nedborfeltene (inkl. vannmengder for og etter utbygging) ibyggesonen.

Kunnskapen bor brukes som grunnlag i arbeidet med reguleringsplaner

5l\/|etoder for bruk i beregningene

Generelt

For flomfarevurderinger skal deti henhold til N\/E sin \/eileder beregnes en dimensjonerende
vannfering for feltet. Dette beor baseres pa flere metoder tilpasset nedborfeltets storrelse og

egenskaper.

denne analysen er verktoyene Scalgo |_ive, NEleA og Hec'RaS anvendti analysen og i

utredningene.

Flomberegninger

For 4 vurdere dimensjonerende flomverdi for vassdraget har det blitt benyttet metoder anbefalti
N\/E'veilederen 1/2022 <<\/ei|eder for flomberegninger>», Under er det gitt en kortforklaring av de

ulike metodene benytteti beregningene. For flere detaljer henvises leseren til veilederen (N\/E,

2022).
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For alle flomberegninger er arealettil nedbaoerfeltet viktig. Arealet er hentet fra NE\/'NA og

SCALGO Ll\/E som bruker en hoyoppleselig terrengmodellfor & beregne feltarealet.
Klima- og usikkerhetsfaktor
Pé den beregnete vannfoering (QT) skal detlegges pad bade en klimafaktor (Kf) og en

usikkerhetsfaktor (Ku) For sma felt som dette anbefales det 4d legge pa 40 % (Ref. Norsk

Klimaservicesenter). Usikkerhetsfaktoren na vurderes sarskiltfor hver enkelt verdi.

Qdim, T = Qr X Fi X Fy,

511 Qasjomale metode

Dette er en enkelnedbor-avlepsmodell som beregner dimensjonerende vannfering for et

nedborfelt mindre enn 5 I,<m2 (S\/\/, Héndbok ZOO) | beregningen brukes areal, nedbworsdata |\/F'

kurve), en avrenningsfaktor basert pa nedborfeltets egenskaper, samten klimafaktor (Iigning ‘I)

Formelen angis som Q= C * | *A* Kf

Der
Q = vannfoering (|/S)
C = avrenningsfaktor (')
| = nedborintensitet (I/S/ha)
A= nedborfeltets areal

Kf= Klim afaktor

Det hevdes i noen litteratur at den ikke bor brukes pa felt over 05 kmz. Det er en viss usikkerhet

knyttet til metoden, og den gir erfaringsmessig konservative verdier ved feltstorrelse over‘l km

\/erdierf'ra metoden ma uansett sammenlignes med verdier fra andre metoder.
For a4 velge dimensjonerende nedbor fra |\/F kurven ma feltets konsentrasjonstid beregnes.

Konsentrasjonstid
Konsentrasjonstid ble estimert ved bruk av to ulike formier for konsentrasjonstid presentert i
NIFS-rapport 28/2016 «Drencring for veg og jernbanes (NVE, 2016).
- Naturiige el
(=06 - T 43000 .,
, hvor
|=konsentrasjonstid [min]
=Lengde [m]
=Hoyderorskjellireitet [m]

N Andel innsjo ifeltet [forholdstall]

- Naturligefelt(nyere Iigning,(N\/E,ZO‘l 6),Iign3.‘|7)

n.n
, hvor

|:konsentrasjonstid[min]
=\/erdi basert pa overflatetype.
:l_en de |m
g

= Nedberf'eltets helning [m/m]

2 .
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512 Formelverk for sma nedborsfelt

\/eilederen for flomberegning (N\/E, 2022) anbefaler at nasjonaltformelverk for sma nedborfelt
(N”:S) benyttes for nedborfelt opp til 50 kmz. Formelverket baserer seg pa parameterne
feltstorrelse, middelvannfering og sjeprosent, og beregner verdien for kulminasjonsflom for ulike
gjentaksintervall. Det beregnes samtidig ettroverdighetsintervallrepresentert ved en hoy og lav

verdi.

\/ed bruk av N\/ES applikasjon NEleA (nevina.nve.no) beregnes nedborfeltets feltkarakteristika
og flomverdier, Det er knyttet usikkerhet ved middelflom men (|/S*km2) beregneti NE\/'NA, slik at
en sammenligning mot middelflomverdier og dimensjonerende flomverdier fra narliggende og
sammenlignbare felt med malestasjoner for vannfering ber gjennomfoeres for & vurdere om
beregnet middelflomverdi er for lav eller for hoy. Feltkarakteristikker og observasjoner av

vannfering fra narliggende vassdrag er hentet ved hjelp av N\/E seriekart (Seriekart.nve.no).

51.3 PQRUT

Nedber'avrenningsmodellen PQRUT er en forenkling av HB\/'modellen som benyttes for storre

vassdrag. PQRUT benytter et konstruert nedboerforlep basert pa |\/F'kurve.

Modellen krever feltkarakteristikkene areal, effektiv sjeprosent, hypsografisk kurve (H25 og H75),
feltlengde og spesifikk normalavrenning for a Kkalibrere» modellparameterne K‘l, KZ og T‘l

\/erdiene som ble benyttet er gittitabell 2

\/erdier for alle parameterne er hentet ut fra NE\/'NA, bortsett fra feltarealet som er hentet fra
SCALGO i | tillegg anvendes dreneringstetthet, arlig nedbor og andel skog. Konsentrasjonstiden
som er beregnet som oppgitti kapittel 33‘] Nedbersforlepet er konstruert for nedboershendelse

med gjentaksintervall ZOO ar ved hjelp av |\/F'kurven for Trondheim (Fra 20‘]9)

Konstruksjonen av nedborsforlepet er gjort etter anbefalingene i N\/E veileder 7/20‘]5 (N\/E,
20‘]5), hvor den mestintense nedboeren hentes fra |\/F'kurven med varighet lik
konsentrasjonstiden. Siden minste tidsskritti modellen er‘l time settes konsentrasjonstiden lik
denne. Nedberen ble videre fordelt sym metrisk om den intense nedboren slik at summen
gjennom dognettilsvarer 24'timer5 hendelsen i |\/F'kurven. Det ble lagt et nedborsforlep med
klimafaktor pa ‘14 nedboren. Den er brukt pa Malmsjeen som kontroll for eventuell flom i

Konstadbekken.

Hydrauliske beregninger

Progra mvaren HEC'RAS 632 er benyttettil beregning av vannstand og vannhastighet for
dimensjonerende flom. HEC'RAS er et anerkjent elvemodellprogram som beregner vannlinjer
basert pa en hoyoppleselig terrengmodell, og input av etflomforlep, samtinnlegging av kulverter

og terskler for & modellere hvordan vannstremmen passerer disse.

Heydegrunnlaget er fra NDH Melhus'Skaun 20‘]‘] med 2 punkt pr. m2 og NDH Skaun 20‘]4 Disse
er gitt i koordinatsystemet Euref89 UTM32 og lastet ned fra hosydedata.no 02022023

Heydegrunnlaget ble derfor modifisert med HEC'RAS sittinnebygde terrengmodifiseringsverktoy,

og tilpasset slik terrenget ble observert under befaring.

Bratte vassdrag er svert vanskelig &d modellere siden det oppstar svart heye hastigheter og
raske endringer ibadade dybde, tversnitsareal og hastighet som gjor det utfordrende 4 oppna en

stabillesning.

Siden vassdraget er sa bratt, ble geometrien i modellen er bygget opp av celler med storrelse
med 05 m X 05 m for & fa modellen stabil. Detforeligger ikke observasjoner eller malinger av

vannstand fra flomhendelser som modellen kan kalibreres mot. Modellen ble i stedet testet med
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et storre intervall pa ruhetsverdier med Mannings verdier fra 006 til 02 for 4a teste modellens

folsomhet. Ligningssettet er SWE'ELM er benyttet for 4 beregne lokal akselerasjon.

Som oppstrems grensebetingelse er detlagtinn en konstant vannfering for ZOO ars flom med
O,
40/0 klimapaslag og sikkerhetsfaktor pé‘l.‘l som er kjerti‘ltime. Nnedstrems ende er

grensebetingelsene satttil normalvannstand og med friksjon helning pa OOOO‘I

Resu Itater

Feltet fra Prestmyra er pa ca. 088 km2 og vistifigur 4 Feltet bestar for det mestre av skog og

myr. Resultatetfra flomberegning med FFA vistitabell 2 Resultatfra NE\/'NA med N”:S og
RFFA 20‘]8 er visti vedlegg 15 Resultatfra Rasjonale formel er visti vedlegg ‘I‘l

Tabell 2 Data fra malestasjoner beregnet med FFA Flomverdien for middelflom Qm og for ZOO

ars flommen Q200 er kulminasjonsverdier.

Stas_jon Area Avrenning Qm E+r. SJ'z. szde, QZOO
) | (eofemd) | (beand) (%) min-max | (Lsek m?)
Hokfossen 8.1 27 423 1.2 246-512 1136
Svarttjennbekken 3.4 29 628 0.9 280-512 1615
Linebudal 168 32 530 0.02 516-1315 1673
Krinsvatn 207 63 797 1.2 87-627 1899
Fngstada 20 47 800 0 13-285 1900

FFA er anvendt pd malestasjoner som har gode data og som ligger irimelig narhet og ikke er for
store. Béde Lillebudal og Krinsvatn er store, men er tatt med mest for sammenligningen si skyld.
*
Gjennomsnittetfor q200 (Spesif'ikk flomverdi) piir 1700 I/Sek kmz.
*
Den rasjonale formel gir som visti vedlegg ‘I‘l en verdi pa 3837 I/Sek kmz.

N”:S og RFFA 20‘]8 gir henholdsvis 2 ‘150 og 2 270 I/Sek*km2 som gir flom mer lik ‘19 og 20

m3/5.

et er en del usikkerhet med flomberegninger i sma felt. asert pad en totalvurdering velges
D B
derfor ZOO ars flommen lik 2800 I/Sek*ka.Med 40%klimapéslag blir dec39OO I/Sek*kmzeller 27

m3/5.
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Figur 4 Kart som viser nedborfeltet til Prestmyrbekken. Fra NE\/'NA rapport i vedlegg 15

Flomberegning Anzya

Flomberegningen for Anzya baserer seg pada en beregning utfert av Sweco i 2018 og 2019 Sweco

gjorde utredningen for Sagbergfossen kraftverk og fant den dimensjonerende vannstanden for en

500 ars flom til & vere 15085 moh (NNZOOO)

Det er alltid en viss usikkerhet ved flomberegninger, men ved 4 bruke denne funne verdien for
500 adrs vannstanden for en flomvannstand med ZOO ars gjentaksintervall er dettatt heyde for en

usikkerheti beregningene ogdenne vannstanden kan brukes direkte ireguleringsplanen.

Overvannanalyse

Det er bruktScalgo |_ive for 4 fine dreneringslinjer tilreguleringsomradet. De funne linjene er vist i

figur 5 og 6

Det er simulert nedbor pa feltet og beregnetvanndyp og vannhastigheter for en nedbors episode
over1 degn. For a4 finne vanndyp og vannhastigheter er det satt opp en Hec-Ras modell. Figur 7
og viser kart over vanndyp og vannhastigheter, Det er under 10 cm unntatt for noen dyphal

merket med morkeblatt. Det er hastigheter mindre enn 20 cm/s.
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Figur 5 Kart som viser dreneringslinjer i terrenget. Dette er lavpunkt som viser hvor vannet
samles og avliedes i terrenget. Svart pil viser dreneringslinje som ikke er korrekt, men at vannet

gar lenger ned i bekken og renner ut av den og markert med hvit pil.

Figur 6 Kart som viser dreneringslinjer for overvann pa et satellittbilde. Piler viser som pa figur 5
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Figur 7 Kart som vVviser vannhastigheter ved nedbor pa 80 mm over 1 deogn.

Hydraulisk beregninger for bekk fra Prestmyra

Det er satt opp en hydraulisk modell for & simulere flom i bekken fra Prestmyra. Det er beregnet
en 200 ars flom lik 27 m3/5. Figurene 8 og 9 viser hvor vannet vil ga ved en flom i bekken, Det
viser at grofta pad oversiden av Hovevegen er for grunn til &8 avlede hele flommen og at noe vann
vilflem me ned mot den nedre del av det planlagte tiltaksomradet. Kulverten ved Hovevegen 4 er
antatt tetti simuleringene. Det er stort sett vanndyp under 10 cm og hastigheter kan bliopp mot
2‘3 m/s. Figur8 viser kart vanndyp for omradet og at alle er under1 m. Figurg viser

vannhastigheter for omradet ved flom i bekk fra Prestmyra.

Det er benyttet laserdata fra hesydedata.no. Disse er ikke kontrollert. For 4 bekrefte noyaktigheten

av terrenget og dermed beregningene burde grofta ved Hovevegen vertoppmalt,
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Figur 8 Figur som viser vanndyp ved oversvemt omradet ved ZOO ars flom i bekken fra Prestmyra.

Figur 9 Figur som viser vannhastigheter for en flom i bekken fra Prestmyra
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Figur 10 Figur som viser faresone for flom fra bekken fra Prestmyra irosa strek.

Figur 11 Figur som viser faresone for flom fra Anoya i blatt
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7 Tiltak

Tiltak

Det er dreneringslinjer som viser at overvann kan stremme inn mot deler av eksisterende
campingplass pad nedsiden av vegen, men ikke mot plr anlagt ny campingplass pa oversiden av
vegen.TiItak mot dette kan vare 4 kreve atterrenget heves eller at golv skal vaere 25 cm over

bakkeplan. Annettiltak kan vere a lage grofter eller lavbrekk for 4@ lede bortflomvannet.

Dreneringslinjer viser ogsa at overvann kan berore planlagt bussholdeplass samt fortau som
forbinder disse. Det er bare sma mengder vann med maksimal dyp 3ti| 5 cm og det er ikke

noedvendig med tiltak da det ikke utgjer noen fare for mennesker eller har skadepotensiale.

Nér det gjelder faresone for flom fra Aneya berorer denne eksisterende og planlagte naust samt
smabathavn, Faresonen berorer ikke eksisterende campingvogner/ spikertelt da disse befinner
seg heyere enn flomvannstanden. Det anbefales at naust bygges slik at det kan tale

vanninntrengning opp til kote 150,85 Og at ev el utstyr ikke monteres under kote ‘15085 moh,

For planlagt smabathavn vurderes det ikke behov for tiltak,

Fordreyningstiltak
|regu|eringsomrédet er det planlagt nye campinghytter. Disse vilikke ha noen praktisk betydning
for avrenningsforholdene. Og det er ikke antatt behov for noe fordreyning da campinghusene ikke

vil pavirke flomforholdene nedstrems nevneverdig.

Det vises til N\/E sin veileder N\/E 4/2022 der kriterier for behov for & handtere eller gjore tiltak er

gitt som foelger.

o Det naturlige avilep ma endres
o Det ma skje en skning av tette overflater
o Det er for liten dimensjon pa ledningsnettet

Nngen av disse punktene er oppfylti dette tilfelle og ingen fordreyningstiltak er derfor funnet

nedvendig.

8 Konklus_jon

Det er utfert en flomfareutredning for planomrédettilHove camping. Det er utfert flomberegninger
*

som viser at en ZOO ars flom fra Prestmyra er 3900 I/Sek kmz. Dette gir flomverdi pa 27 m3/5.

\/ed en ZOO ars flom renner vatnet ut av groefta ovenfor Hovevegen 4 og nedover mot

reguleringsomradet.

Tiltak mot dette kan vere a4 kreve at gulv skal vaere min 25 cm over bakkeniva, Andre tiltak kan
veaere a4 utvide groefta og kulverten ved Hovevegen slik at vannet holder seg der ogsa ved flom. Det

kan ogséa vare ettiltak &8 lage grofter eller lavbrekk for a lede bortflomvannet.
Flom i Konstadbekken har ingen betydning for tiltakene ireguleringsomradet.

ZOO adrs vannstand inklusive klima og uSikkerhetiAneya er beregnettil‘|5o.85 moh.Dette vil berore
planlagte naust. Dersom disse dimensjoneres og bygges for a4 tale en flomvannstand opp til kote
‘150,85, vurderes det ikke ytterligere behov for tiltak. Og at ev el utstyr ikke monteres under kote ‘15085

moh.
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9 Referanser

N\/E (4/2022) Rettleiar for handtering av overvatn i arealplaner. Redakter: TBP og RB
N\/E (1/2022) \/eileder for flomberegninger. \/eileder nr.‘l 2022
N\/E (3/2022) Sikkerhet mot flom. Utredning av flomfare i Reg.p. og Byg. sak. \/eileder nr.3 2022

vaeco (20‘]9 Flomberegninger tilAneya dam. 1020306‘]'R|B'R03 Rev.og.

Skaun Kommune (20‘]6) Kommunalteknisk \/A norm for Skaun Kom mune
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’IO \/edlegg

\/edlegg 1 Tekstfra Kystplan

Tekst fra Kystplan som viser bakgrunnnelse og formalet med utredningen.

Flomveier
4. Flom og overvann 3 3 Arsnedbgren i Spr-Trondelag er beregnet & | Aktsomhetskart for
ke med cirka 20 %. Nedbgrendringen for flom (NVE), Norsk
de fire arstidene er beregnet til: klimaservicesenter

e Vinter:+5%

o Vir+5%

e Sommer: +20 %
e  Host:+25%

Det er forventet at episoder med kraftig
nedber gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet i alle arstider. Nedbgrmengden
for degn med kraftig nedbgr forventes 3
oke med cirka 20 %. For varigheter kortere
enn ett degn, er det indikasjoner pa enda
stgrre pkning.

Det gar en bekk fra fiellet i nordvest som
renner uti Angxa ser for planomradet.
Denne bekken er vist med
aktsomhetsomrade for flom som bergrer
serligste del av planomradet. | tillegg er
hele Angxa avmerket med
aktsomhetsomrade for flom. Dette bergrer
strandsonen og de campinghyttene som er
narmest sjgen.

Konklusjon: I forbindelse med planarbeidet vil det gjennomfares en vurdering av flomfare og overvannshandtering for planomradet.
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\/EDLEGG 2 Analyse med NE\/H\IA av feltet til Hove camping

Feltparametere Hypsografisk kurve
Aceal (A) 167 km* Hoyde gy 160 m
Effektiv sja (Ass) 134 % Hoyde 186 m
Elvieengde uten 5 (E7y ) 163 km Hoyde .. 208 m
Elvegradient (Eg) 227 m/km Heyde, 265 m
Elvegradent ,pgs (Eg sosz) 223 m/km Heyde ¢ 3345 m
Heining 78 Hoyde 455 m
Dreneringstetthat (D 1) 12 km?
Feltiengde (F ) 57 km Klima- /hydrologiske parametere
Avrenning 1961-90 (Q,,) 166  |/s*%km?
Arealklasse Nedber juni 59 mm
Bre (Azs) 0 % Nedber jull 81 mm
Dyrket mark (A joa0) 28 % Regn og snesmelting mal 83 mm
Myt (Apen) 71 % Regn og snesmeiting juni 64 mm
Leire (A ppe) 0 % Regn og snesmelting &dig 4d 71 mm
$kog (A geoq) 750 % Regn og snesmelting november 58 mm
S0 {Ag0) 108 Temperatur februar 4.0 :C
Snsufiell (A) " Temperats mars 20 *C
Urban (A,) Do %
Uklassifisert areal (A gesr) 14 %

Kartbakgrunn:  Statens Kartverk
Kartdatum: EUREFB9 WGS84
Projeksjon UTM 33N

Beregn punkt 255380 E
7020644 N

Nedberfeltgrenses og feltparametere er automatisk generert og kan innehoide feil.
Resuliatene ma kvalitetssikres,
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\/EDLEGG 3 NH:S og RFFA analyse for feltet til Hove camping inklusiv Malmsjgen

Flomfrekvenskurve RFFA-2018

Regional flomberegning

52
Vassdragsnr.: 122.2B1A I P '
Kommune.: Skaun 5 .- )

Fylke.: Trondelag o
9 PR
Vassdrag.: Maimsjobekken e
Nedborfeltareal: 16.7 km? " 5 -
"y g
o -
E o —
i e beregnet basert pd <Regional flomf lyse (RFFA-2018)» Om . T i i
nedbarfeltet er mindre enn 60 km?2, er det alternativt beregnet kutminasjonsfl = - —
basert pi NIFS-formelverk (2015) ' ¥ s
N -
Anbefalinger om klimapésiag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler tor fylkes s o /
{se www klimaservicesenter.na), ! //- . Sy
Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her. _V—/ B . S = o e =""
y = =
Qra o5 Q0 o0 050 a0 0200 500
197 5% ) Median 711 25%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Qe Q2 Qs Qo Qe Qsm Qi Qo
Mana

Tioong 9 ™ - Flomfrekvensfakior (Q1/ Qy) 1 131 1.51 1.70 194 212 229 251 267 -

deksflom (QM): A e 117 |/g*%km?

¥ el o) % Flomverdier, m¥/s 20 26 30 33 38 42 45 49 52 54

- Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 34 45 52 59 68 75 82 9.0 98 -
Kuiminasjonsfaktor e -
NIFS-2015 Flom usikkerhet (2,5%), m¥/s 11 15 1.7 19 21 23 25 27 28 -
1 2
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplesning Kulminas -
i Flomfrekvensfakior (Q1/ Qy) 1 1.25 1.53 1.86 240 290 350 452 S4B -
indeksflom (QM): Middelfiom 151 |/s*%km®
2
Kii asiag 0 % Flomverdier, m*/s 25 3 39 47 &0 73 88 1.4 138 124
Flom usikkerhet {97,5%), m*/s 45 57 EA B9 118 146 177 28 276 -
o Flom usikkerhet (2,5%), m¥/s 14 17 27 25 31 36 a4 57 69 -

Tillegsflom Nei -

Flomverdier er sutomatisk generert og kan inneholde feill. Resul mé dres. Verdiene kan ikie beny direkte, men ma sammenlignes med

ante de ligning: i ogfeller egne data.
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\/EDLEGG 4 An alyse med NE\/H\IA av feltet til Mal msjoen
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 160 km* Hoyde 18 m
Effektiv sjo (Ag ) 1435 % Hoyde,, 186 m
Elvleengde uten 5i0 (€ 1 nem) 154 km Hoyde 5¢ 2085 m
Elvegradient (Eg) 219 m/km Hoyde o 265 m
Elvegradent ;5q. (E ¢ 0as) 271 m/km Hoyde 3335 m
Heilning 78 ° Hoyde .y 455 m
Dreneringstetthet (D 1) 13 km?
Feltlengde (F, ) 50 km Klima- /hydrologiske parametere
Avrenning 1961-90 (Q,,) 16.6 |/s*km*
Feltparametere Tillop Nedbgr juni 59 mm
Effektiv sjo — Tillop (Ae1) 0 % Nedbar juli 81 mm
Feltlengde — Tillop (Fz1) 464 km Regn og sngsmelting mai 83 mm
Regn og snesmelting juni 64 mm

Arealklasse Regn og snesmelting arfig 4d 71 mm
Bre (Agge) 0 % Regn og sngsmelting november 58 mm
Dyrket mark (A jomn) 22 % Temperatur februar 40 °C
Myr (A i) 68 % Temperatur mars 20 C
Leire (A eqe ) 0 %
Skog (A geos) 757 %
Sio (Asio) 143 %

Kartbakgrunn:  Statens Kartverk Snaufjell (Ag:) 0 %

Kardatum: ~ EUREFB9 WGSB4 Urbani (A,) 0 %

Projeksjon:  UTM 33N Uklassifisert areal (Ageer) 09 %

Beregn.punkt: 254658 E

7020453 N
Nedborfeltgrenser og feltp og kan inneholde feil.
1 ma kvalit;
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\/EDLEGG 5 NH:S og RFFA analyse av feltet for Malmsjgen

Regional flomberegning

©

Flomfrekvenskurve RFFA-2018

Vassdragsnr.: 122.2B1B &
Kommune.: Skaun ot i
Fylke.: Trondelag ‘ e =
Vassdrag.: Malmsjebekken 6 A =
Nedberfeltareal: 16.0 km? & .
& o
E >
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)s. Om o
nedberfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsfl 4 Pl R
basert pa NIFS-formelverk (2015). - —
o e P
Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker 3¢ /,,-4"‘"
(se www klimaservicesenter.no). P
o —
Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her. 2 q/// T e kad o
L e -
am o5 a1 Qzo Q50 3100 Q200
' 197,5% [ Median ™1 2,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qo Q2 Qs Qion Qa0 Qa0
Tideoppiesning Degn Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q) 1 132 15 171 194 211 228 249
deksflom (QM); Medianfi 1M Yskm®

Flomverdier, m%/s 18 23 27 30 34 37 40 44
Klimapaslag 20 %

Flom usikkerhet (97,5%), m%/s 30 41 a7 54 62 68 73 81
Kulminasjonsfaktor 1.02 2

Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 1.0 13 15 17 19 21 22 24
NIFS-2015 T

NIFS (kulminasjon)
Tidsopplesning Kulminasjon

Flomfrekvensfaktor (Qy/ Q) 1 125 1.54 1.88 243 295 3.59 465
indeksflom (QM): Middetflom 145 Vs*km?
Kiimaps 0 % Flomverdier, m%/s 23 29 36 43 5.6 68 83 108

Flom usikkerhet (97, 5%), m/s a1 52 66 82 1o 137 166 216

Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 13 16 19 23 29 34 42 54
Tillepsflom Nei
Flomverdier er isk of t og kan inneholde feil. Resul ma kvalitetssikres. V kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre der, sar ligning: sjoner og/eller egne data

.- '
i
.-
-
—
Qo0 Qoo
kiena
265
47 48
88
25
5.68
132 116
26.3
6.6
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\/EDLEGG 6 Flomberegning med FFA, Hokfossen

Kvantiler fra ekstremverdianalyse for Hokfossen, degnverdier, Gumbelfordeling og GE\/ 1969‘2020

123,28,0,1011,0 (Spesifikt avlgp) Hokfossen 1969-2020 HYDAG Dggn
Gjennomsnittelig maksimalverdi (middelflom): 298,674

Gumbel (Bayesiansk): f(x)={1/alfa)exp(-(x-u)/alfa-exp(-(x-u)/alfa)) alfa=33,9 +-12 u=243  +-16  P(modell)= 89,82
Haksimums—kvantilers

Gjentaks- Male- Relative Bure Nedre
intervall verdier nale- estimat estimat
(&r) verdier
2 279,42 0,936 247,76 316,41
5 393,31 1,317 346,50 450,98
10 470,51 1,575 410,56 543,84
20 544,12 1,822 469,24 632,94
50 640,91 2,146 544,44 753,61
100 714,45 2,392 600,01 840,69
200 788,85 2,641 656,03 931,08
500 887.39 2,971 729,17 1051.,21
1000 961,85 3,220 784,35 1141,99

GEV (Bayesiansk): f(x)=1/s (1,0+(ksi(x-mu)/s)"(-1/ksi-1) exp(-(1,0+(ksi(x-mu)/s)) (-1/ksi)) mu=246  +-17 =103 +13 ksi=-0,0362+-0,083 P{modell)=
Maksimums—kvantilers:

Gjentaks- Male- Relative @vre Nedre
intervall verdier male- estimat estimat
(ar) verdier
2 283,00 0,948 249,23 322,96
5 397,32 1,330 349,34 457,60
10 471,30 1,578 409,12 561,01
20 540,98 1.811 462,79 663,40
50 632,95 2,119 524,80 819,38
100 704,83 2,360 566,87 944,45
200 783,99 2,625 602,96 1030,28
500 901,43 3,018 642,79 1298,86
1000 1005,66 3,367 667,37 1470,79

10,22
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\/EDLEGG 7 Flomberegning med FFA, Lillebudal

Flomanalyse for Lillebudal malestasjon, degnverdier

122,14,0 SPESAVL HYDAG Degrmiddel Valgte &r: 1964-2022 (Srsavgrensningtingen) tolerans=10,0%

Gjennomsnittelig maksimalverdi (middelflom) : 319,575
Median maksimalverdi (indeksflom for degndata) : 285,071

GEY (Full lokal+regionall): f(x)=1/s (1,0+(ksi(x-mu)/s)"(-1/ksi-1) exp(-(1,0+(ksi(x-mu)/s))"(-1/ksi)) mu=263  +-10 s=78.5 +8.1
Maksimums-kvantiler:

Gjentaks- H3le- Relative Bure Nedre
intervall verdier male- estimat estimat
(&r) verdier
2 291,75 0,913 270,48 315,83
5 386,46 1,208 352,73 427,37
10 452,97 1.417 407,26 504,78
20 513,89 1,627 460,33 584,63
50 611,43 1,913 533,33 696,24
100 684,55 2,142 586,60 789,73
200 761,71 2,384 640,37 891,30
500 870,84 2,725 710,33 1034,86
1000 959,86 3,004 760,68 1158,83

Relativ mi3leverdi = flomverdi / middelflom,

Nedre/gvre estimat angir grensene for & posteriori 952 troverdighetsintervall

Usikkerheten i parameterestimater er her angitt med '+/-' standardavwik (stdev), Under normal-fordelings-
antagelser for & posteriori-fordelingen til hver parameter, betyr det at et 95% troverdighetsinervall kan lages med
estimat+/-1,96*stdev som grenser,

ksi=0,0585 +-0,037
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\/EDLEGG 8 Kart over malestasjoner med i FFA oversikten
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BJERKE HYDRO AS Utredning av flom ogovervannsfaren ved utvidelse av Hove

Camping Rapport
\/EDLEGGgpQRUTfor beregning av flom i,\/lalmsjzen.
80 mm nedbor over1 deogn som stolper. Gir en tillepsflom pa 31 m3/sirodt.
Tillopsflom
| Nedber (mm) ] Snesmelting (mm) | ] Totalt tillep (m*s) ] T 1 (m¥s)
35 40
- 35
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20

vanmering (m
o
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\/EDLEGG ‘IO PQRUT for beregning av flom i Malmsjgen.

Tillopsflom i blatt, \/annstand i Malmsjoen igrent og vannfering ut iredt.

30

N
3]

20

s
w

10

0

Tillapsflom, avigpsflom og vannstand

[ Aviep (m¥s) [ Tillep (m¥s) [__] Vannstand (m) [I1] Observert vannstand (m)

l/'/'-
,./.'
0//-
““-*—-*_._._____.____.__.,_&___._._
LRPP AV PPN RSNV PP PPN PR 2> PPN R RNV PP PPE PRSP TR I EEE P @OV
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BJERKE HYDRO AS

Camping

Utredning av flom og overvannsfaren ved utvidelse av Hove

Rapport

VEDLEGG 11

Rasjonale formel
Nedbgr (mm)

Areal (km2)

Varighet (min)
Konsentrasjonstid (min)

Nedbgr (m) 0.085
Areal (ha) 70
Varighet (s) 1800
Volum (m3) 850
Intensitet (I/s*ha) 472

Gjentaksintervall (25,50,100,200) [ EGE

Klimafaktor (Kf) 1.3
C-verdi 0.625
Justert C-verdi 0.8
Q200(m3/s) 2.7
Q200(1/s*km2) 3837
Q200 med klimapaslag (m3/s) 3.5

Q200 med klimapaslag (1/s*km2) 4988

Beregning av flom med rasjonal formel

Bratthetsgrad _

C-verdi og overflatetype
Bratthetsgrad |Fjell+myr % |Skog % Dyrket mark % |[Sum
70 20 10 100
Lav (L) 0.42 0.04 0.02
Medium (M) 0.525 0.07 0.03
Hoy (H) 0.63 0.1 0.04
Per Alve Glad:

M3& vzere 100 for at
oppsettet skal fungere

Feltparametere for beregning av konsentrasjonstid

Feltlengde (m)

Hoydeforskjell (m)

I

Effektiv sjgprosent (%)

Valg av C-verdi

1. For flate og permeable overflater med stor avstand ned til
grunnvannet brukes de laveste verdier i figuren. For mer
bratte og tette overflater eller der grunnvannspeilet ofte gar
opp til overflaten brukes de hgyeste verdiene.

2. De lave C-verdiene i figur 405.2 gjelder for regn med
varighet kortere enn 1 time og de hgye verdiene gjelder for
regn med varighet lenger enn 3 timer.

Midlere avrenningsfaktor

Midlere, veiet avrenningsfaktor C for et felt med totalt areal A:
C=(C1*Al+..+Cn*An)/A

der C1, ..., Cn er avrenningsfak-torene og Al, ..., An er arealene
for de ulike delfelt.
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\/EDLEGG 12 Bilder fra befaring

Bildet av bekk helt nord pa planomradet. \/enstre viser utle p tilAnoya og hoyre viser bekkefaret oppover lia
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Camping Rapport

\/EDLEGG 13 Bilder fra befaring forts.

Bildet viser lavpunkt pa veibanen der vann renner over veien ved flom.
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BJERKE HYDRO AS Utredning av flom ogovervannsfaren ved utvidelse av Hove

Camping F\)apport

\/EDLEGG 14 Bilder fra befaring forts..

Bildet viser utle p til Konstadbekken fra Malms_jyz;en
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Camping

VEDLEGG 15 NEV'NA rapport for bekken fra Prestmyra

: e ‘/i‘ : Feltparametere
Tobrn ) } o Areal (A)

] / ot () i Effektiv sjo (As)

) VLA B : v ey \« Elvleengde uten sjo (E1y_net)

p—

Elvegradient (E;)
Elvegradent 0g5(E g 1085)
Helning

{ = Dreneringstetthet (D)

{{ Ronh:ln = | Feltlengde (FL)

eian

pS e

i

g i Hasetkammel
Hovethnmpetga
’

Arealklasse
Bre (Agge)

t| Dyrket mark (A jomp)

4 Myr (Aue)

AN Leire (A gjre)
Skog (Askos)
Sje (Asso)
Snaufiell (Agr)
Urban (Ay)
Uklassifisert areal (A peor)

Hosmagjerast Prorystvrt®”

Rapport
Hypsografisk kurve
088 km? Hayde v 178
0 % Hoyde g 219
13 km Hoyde 55 254
1057 m/km Heyde g 296
942 m/km Hoyde ;5 a7z
128 ° Hoyde ax 426
14 km?
12 km Klima- /hydrologiske parametere
Avrenning 1961-90 (Q,,) 17.5
Nedber juni 60
0 % Nedber juli 82
15 % Regn og snesmelting mai 97
38 % Regn og sn@smelting juni 64
0 % Regn og snesmelting arlig 4d 72
915 % Regn og snesmelting november 55
Bl % Temperatur februar -43
8 % Temperatur mars -23
0 %
28 %

S d I3 L3 551 8

|/s*km?

mm
mm
mm
mm
mm
‘c

‘c

Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84

Projeksjon:  UTM 33N

Beregn.punkt: 255308 E
7020829 N

NVE

Nedbaorfeltgrenser og feltp \etere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.
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\/EDLEGG 15 forts etter

Flomfrekvenskurve RFFA-2018

Regional flomberegning
Vassdragsnr.: 122.2B1A 14 .t
iy
Kommune.: Skaun Pt
12 .
Fylke.: Trondelag o
Vassdrag.: Malmsjgbekken 10 s
I
Nedberfeltareal: 0.88 km? ” e
" 08 = z
£ P —
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om g _—
nedborfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer 06 s S | —— ==
basert pa NIFS-formelverk (2015). i Y e
o e ®
Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker 049’ u— = e b -
(se www.klimaservicesenter.no). — ST S L
Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her. 02% e e et
aM Qs Q10 Q20 Q50 2100 Q200 Q500 Q1000
197,5% ] Median ™" 125%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Q1o Q2 Qso Q100 Q200 Qs00 Q1000 Qﬁw
ma
Tidsappigsaing Dggn; - Flomfrekvensfaktor (Q/ Q 1 133 158 183 213 238 258 292 317 -
M
Indeksflom (QM): Medianflom 273  I/s*km? -
Flomverdier, m%/s 02 03 04 04 0.5 06 0.6 07 08 09
Klimapaslag 40 % _
Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 04 0.6 0.7 08 09 1.0 11 13 14 -
Kulminasjonsfaktor 211 -
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 0.1 0.2 0.2 0.2 03 03 03 04 04 -
NIFS-2015 EaN
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplesning Kulminasjon -
Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q) 1 1.27 1.51 1.76 216 249 286 3.45 398 -
Indeksflom (QM): Middelfiom 580 I/s*km?
" Flomverdier, m%/s 05 0.7 08 09 1.1 13 1.5 18 20 20
Klimapaslag 40 %
P Flom usikkerhet (97,5%), m¥/s 0.9 1.2 14 17 21 25 29 35 41 -
- Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 03 04 04 0.5 0.6 0.6 0.7 09 10 -
Tillgpsflom Nei -
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\/EDLEGG 16 Bilder fra befaring 732025 Oppover Hovevegen fra kulvert
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