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1 Bakgrunn

I forbindelse med utarbeidelse av planforslag for Mobg er COWI bedt om & gjgre
en vurdering av flomsituasjonen

Figur 2: Kartgrunnlaget for planomr8det, planomr8det skissert inn.
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2 Datainnhenting

Like oppstrems kulvert er det samlgp mellom Klavabekken og sidebekk mot
Moland og det er denne sidebekken som vises i figur 1 og 2. Samlgpet er ca 40
m nord for den eksisterende bebyggelsen.

Det er tidligere utfgrt beregninger for Klavabekken og kulvert under FV362.
Disse beregninger ble utfgrt som grunnlag for tiltak nedstrgms FV362.
Beregningene ansees derfor for & veere gyldige for tiltaket vis-a-vis FV362 frem
til samlgpet. Fra rapport TBE-001-Rauland finner man at dimensjonerende
vannmengde gjennom kulvert under FV362 er pa 7,6 m3/s (Qa00) 0g ved denne
vannfgringen har man en vannstand i kulverten pa 1 m.

NVEs tjeneste NEVINA er benyttet for & identifisere nedbgrsfeltet for sidebekk
mot Moland

Norsk klimaservicesenter er benyttet for a8 finne estimerte nedbgrsdata for
Rauland.

Handbok N200 fra Statens vegvesen er benyttet som grunnlag for
avrenningskoeffisient.
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3 Beregninger

3.1 Vannfgring i sidebekk mot Moland

For & bestemme vannfgring i sidebekk mot Moland benyttes den rasjonelle
formel.

Q = Q*A*i*kf

Qa00 = 0,26 * 20 * 102,3 * 1,4 = 745 I/s

3.1.1 Konsentrasjonstid

Hgydeforskjellen, lengden og andelen innsjg er faktorer som definerer et felts
konsentrasjonstid. I dette feltet har en lengde p& 1000m en hgydeforskjell pa
115 m. Man har ingen innsjg som demper feltet. Ved & beregne som for naturlig
felt far vi dermed en konsentrasjonstid pa 56 min for dette feltet. I de videre
beregninger benyttes verdi for 60 min nedbgr.

3.1.2 Avrenningskoeffisient (¢)

Feltet varierer fra 810 moh til 695 moh, hvor det meste av fallet er i fgrste del
av nedbgrsfelt for det flater ut mot Mobg og ned mot Totak. Handbok N200 gir
skogsomrader en ¢ = 0,2-0,5. Grunnet lav dimensjonerende varighet
(konsentrasjonstid) og flat avslutning pa felt velges : :

¢ =0,2.

Nedbgren dimensjoneres for 200 ar ' |
gjentaksintervall, og ¢ skal derfor gkes med 30%

Dette gir @200 = 0,26 : ‘ | SN |

3.1.3 Feltstgrrelse (A)

Datainnhenting viser en feltstgrrelse pa 20 ha. Figur 3: Feltstorrelse. (kilde:
NVE)

3.1.4 Nedbgrintensitet (i)

Estimert nedbgrsintensitet ved 60 min
er iz = 102,3 I/s*ha

3.1.5 Klimafaktor (kf)
Det benyttes en klimafaktor pa 40%

Figur 4: Estimert IVF-kurve for 200 8rs
gjentaksintervall ved Rauland
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3.2 Vannstand i sidebekk mot Moland

De overnevnte vannmengder ledes via bekk nord for planomradet. Ved &
benytte Mannings formel Igst med hensyn pd hgyde kan man beregne
vannstanden i bekk ved gitt vannfgring.

Dette gir at ved Q200 =745 I/s kan man forvente en vannstand i bekk p& 0,3 m.

3.2.1 Mannings M

P3 bakgrunn av bekkens utforming settes Mannings M til 30. Dette tilsvarer en
relativt rett bekk med steinbunn og noe vegetasjon langs kantene.

3.2.2 Hydraulisk radius (R)

Ved kartstudier er det smaleste tverrsnitt pa bekk funnet 8 veere til 1,16 m,
basert pa dette utledes hydraulisk radius basert pa en utforming av bekk som en
kanal med sidekanter med helning pa 1:2 og bunnbredde 1,16 m. Dette ansees
for a vaere en konservativ tilnaerming som reduserer risiko for underestimering
av vannstand. Dette muliggjer & sette hgyden som variabel i utregningene.

3.2.3  Fall (I)

Bekken faller fra nord for planomradet til samligpet med Klavabekken fra kt 700
til kt 696 (4 m) over 165 m.

3.3 Vannstand mellom samlgp og FV362

Vannstanden pa bekken mellom samlgpet og FV362 beregnes pd samme mate
som for kap 3.2 og gir oss at beregnet vannstand pa bekken varierer mellom 0,9
m og 1,0 m mellom avhengig av bredden pa bekken.

3.3.1 Mannings M

P& bakgrunn av bekkens utforming settes Mannings M til 30. Dette tilsvarer en
relativt rett bekk med steinbunn og noe vegetasjon langs kantene.

3.3.2 Hydraulisk radius (R)

Bekkens bredde er funnet i kartverket a8 vaere mellom 2,2 m og 3,5 m

3.3.3 Fall ()

Mellom samlgpet og kulvert faller bekken ca 80 cm over 100 m.
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4 Vurderinger flomsituasjon

Fra det overnevnte henter vi at en flomsituasjon sett ved krysning medfgrer en
vannstand pd 1m i kulvert. Kulvert er malt med lysapning pd 1,2m i

vertikalplanet noe som gir kapasitet til Q200
- \_Af.‘ y

Figur 5: Kulvert under FV362, oppstrems (foto: John Oddvar Selland)

Grunnet usikkerheter i beregninger skal man benytte 0,3 m sikkerhetsfaktor.
Det innebaerer at inkludert denne sikkerhetsfaktor vil man ikke kunne konstatere
at kulverten er sikker, og oppstuvning kan forekomme. Som bildet viser vil ogsa
denne kulverten kunne blokkeres av treer, greiner og andre fremmedlegemer
flommen fgrer med seg.

Ved et slikt scenario vil Klavabekken kunne flomme over FV362, og vegens
hoyde pa ca. kt. 695 anbefales & benytte som grunnlag for flomsikker hgyde.

Med FV362 som terskel vil vannstanden stige inn pa planomradets gstlige deler
mot den eksisterende bebyggelse. Stuer vannet seg over FV362 vil vannstanden
ikke stige ytterligere grunnet bredden p& vei, men det anbefales at man ikke
etablerer ny bebyggelse lavere enn veghgyde.

Videre opp mot samlgpet har bekken en vannstand pa mellom 0,9-1,0 m.
Bekkens smaleste punkt er ca. midt mellom samlgp og kulvert mens den brer
seg noe ut rundt samlgp og fgr kulvert.

Like oppstrgms samlgpet har sidebekk et lokalt fall som hindrer at en flom i

hovedbekk brer seg ut over planomradets nordlige side, og at vannstanden i
sidebekk ikke pavirkes ytterligere av hovedbekkens vannstand.
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4.1 Anbefaling

Generelt anbefales det & legge pa 0,3-0,5m pa beregninger som sikkerhet mot
usikkerhet i beregninger.

Basert pa det overstdende deles planomradet inn i to felt mhp flom.

I felt 1 er det sidebekk fra Moland som representerer flomfare. Her er vannstand
i en flomsituasjon beregnet til 0,3 m. Medregnet sikkerhetsfaktor pa 0,3m
anbefales det & ikke etablere bebyggelse lavere enn 0,6m over bekk.

I felt 2 er det Klavabekken og en evt. tilstopning av kulvert som representerer

flomfare. Det anbefales derfor at man etablerer bebyggelse hgyere enn det
hgyeste av 0,3 m over veihgyde og 1,3 m over Klavabekk.
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